2423-65 :(0۵16) 189 ۰ 2008-7306 :0صنی) افو 27-51 .00 ,2023 ,1 .0 ,15 ,۷۵۱ 


[00۸۵1 0 ۳۵۵0۵۵۵ ۲ 


مرگ و ۳3 
واض ریک ۵۰0۵۲ 109://6600 


۱ 0 0 9 0 8 


) 2۳62 2۳0826007020 1 م۳ را م6 هه مضه 0ممبا 0ص 2 ۵۶ ما عماجم 0۵ 
۳۰۵۲۱۵۸۵۵ ]۱6 - هه عصتمل هنن ۲ 


5 7 زطامبطحطاگ 0نطاه ۲۷ 0عبمک رظ ۲ تشصق 02مبطهظ 


مق ,لدحامصحتمطک ,وتمهتونا ممعم متحصفاع؟ رطمصفعظ مهطمجصهصمطک رهمامعن ۵۶ )صعصدمع1۲ رتمملناه ۱۷۲/۹۵ ۱ 
مد رلعطممصعهتممطک اهتنا 0معم متصعاع1 رح‌صفعظ 0حطمصمتممطک ریهمامعم گم عصعصصدمو1۲ رتمدوع]۳۵ظ مافژهه‌وم۸ 2 


1 ۵۵ ,]۸۸۱۲10 
5 2004 0۲0۷۱۵۸۵۵ محقطع ]و۱ 0۶ اوع/۷ مصا رز 1062160 15 2762 12082600202 م1 
عمط صذً 1062160 وز عنيه عنطا واامستءنانگ ,طفطعصنمل بعتع۴ ۵۶ )عوعطا تمه جع تماعنلط ملتاه 
,100165 ۷۵۱۵2016 طفتجمعزرع متام فانصا ۵و۲ م1 بقصم2 صهرلگ -زه0صفصمو 2 0۷۵۵۲ 30 :66۷0( 
52007 ,60821006246 و96م)ععصصنع تا تصصمامل ما عطم6وعحصصناً رعصمت و0 1136-920 3 تم:ط۴۵ ۵09 ارت 
08 9600۵۵۵۵ ۲0۵1 عصتاو6 ۰۲۳86 .مزب تاه ععوه)صعوعتم 20 ععصموع11 3 و۳6 09 ت0صاوعع 
عتصمامع 0۷ 2160160 صموها. فقط صم)م12هتمصتصظ. 20ع1 م4صه. مصت2ه ۳ 
10106 جهون ۵۶ صمتاحم؟ مطا فصه عصتاعنسطا ۵۶ م فطل صد رقطمصصمصمفام 
وعاقان امتتطا عمط ماو آقمتعمآمعع صتقصه م1 ,ومامق فص عماصله ز 
: : ۹ 2( 
معط حصم عاتصتا ۲۵۵ قنامععهاع) 220 متفقفتتال ۵۶ وملوع؟ 0عطوتاج 2*7۵ عقط ۲ 1 
وعسامناه عصنقام؟ م1 .تعطان طمهع که وم هم ]معب«طانامو عطا ما افععطت2۵ عانده‌هتانم 
: ۱ مانوم[1(0 
۰۵ 2 و1210 60 ۲۵12160 «اصتقجط میج 24 5126 معصمل 24 5۳211 ۷۵ 276 3 ِ 
۲ ۲ ۱ ۲ . ۱/۹ 
منعمامع1. .عجماومحصص1 0060عها-صنطا ااهتهءموه مواتضا ۲۵۵1 عط 21160060 موزن و زد معمو 5 
۵ ۱۱۷۷-۰۳ عط) ط6ز7 عاانه تماق مسا ۶و ععصمتاکصا مطا «مطه عمتل‌ت0و ممل 002و مرو" 


فص ص ۵۵86 متاتصجمامل فطا متعص عصمم نع 0منقجممجمم ه. 200 تطقط منم م۴۵ 

0 0۷۶ ممتاهمتاهتمصتصر. مقع1. مضه مصق ققمعمعهر صم۳21061211220 

۸ ,290 «تادتصمطهممع ررعملممصت۷ .ععمم2 ممتقصع فط ما صمتعصهمرم 

صمتمص2 گم اصتامصصع القصصو ه هه مصتصصملهه ۵۶ عمصعومتج مط) ماهعتصا عمتل‌ن0و 

صرح مص2 عمط ۵۵6 ممم)ومصصتا»اتصجمام مه مصمعفمصنا فط .عاتمام 

عصته۷ ولحتمصتصط ملتن0اوصمه روععصعا ۵۶ واعتعصمی 0ص صمتاه27تاهمصتصه 1620 

,02116 مه مااوعناته ,ماتطام:مصصتحطمط رماتمم‌عطتصصه فه میاه فعماصته۷ ره 

۲ ,قصماعع مه ماتعامطامه مه فتاه قاقعمتصه فتاه تمه من هموومترن) ۰ 

12 و11 لمصرمطمل بو متل‌تمع ۵۶ قامع]ه ما ما فتل ممصمصومصمطم 

صتقجط عمط کا تمامع آمتتامناتای م1 بعامم۲ [ل۷۵ میمممهانهه فطا ۵۶ م2610 

۶ اجمجصععه۲۵۵ معط 0صه عمها عاتصصمامل عنطا ۶ه متاقصم؟ عط 10۲ ۲۵2901 
۰ ۷/10 ۳۸۵2۳6۵511۲ 


تنطامتطمطگ 0تطه ۷ ۵۵۵ 
حصمم.1 تمصع ۵) نطلآمتطقطه. 0نط2 ۷ ک 


۰ ۱۶( اه 0 ۲۱۵۷ 


۳ 2762 6002020عص12. فطا صد صمتاهمتلفمصتمه 20ص مضه مص2 ۶و مجمامع؟ امجوع 0۵۵ ,2023 .9.۷ متطامتطقطه فصه .ظ رتتض 
(اعحجعاه صفتاعصط طزه ‏ صهتوعظ . هل باقف27 (15)01 ررعمامعن 0‏ متمجمومعظ . هم . تقصصمژ . ,رممصهمظ ...مهو - همم بمم۲ 
58 و ۱ و و( 


جمتاماتاخ مصمصصصصمین) 0۵211۷۵ عص ۶م مصصرما مه تملجرنا 0عاماما تتاعتل مامتان وعععع2 مرن صتق وا فقط[ ۲)6(۰مطابیه م1 92023 _ 
آمطتع‌زره عطا مه عصما مه ,نع رصح صز حمتامبال‌منوع1 4ص محمتاتطتطاونق بعمیا 0مامتتاممنصه ماتصعم منت ب(4:0 00132۷ | فا 
۰ عط رم وتمطاباج فط حصمیظ 0عتننا وف ود ممتفعتصهم ولاز .ماه 2 معیامو 4صه وعمطانام لت 


۰ 20206002027 1" مطا ما رمتام2تاهتمصنصط هم صرح مصق2 ۵۶ وتمامج [متاجمع 0۲۵ 


تطامتطعطه 0صه تتصضر 


2 12 566000 116 ,۳167۵11220108 حز ۲01۵ ظه) 1۳001 
208260027020۱ 1 01 اوه مط 60 10 450 ]200 0۶ معصها]018 2 
06 ۱۲ عجماه ,۱۲150 ۵۶ ممنامعتن لقتعجعع فطا ۳1 
0 ۲۵0۱6 صه)عممرص1 . صح ...۵0هام فقظ . لاه ]۲28 
«م رعالننج-هاناو ما ط)ز« تعطاععه) 20 رجمتاه ۳۱۱۱۵۲۵112 
۶ مععااماومن لهتتتمنتتاه ‏ و9 م1۵ 8106760ص۵ع.. 278 
۰ 2( 

دنا ۵۶ عون مطا مه ۷۵1 وه وعلهنه لهع1ع۷۱۱۵۵۲۵۱۵ 
تقوم ۵ ۳۵8۵06۵ 9۳009۵ ۱2۷۵ سلک2 24 5۵6۵0۲2 
,66۳095166 ر6ات09ف8طالمصی فه صمتاه. قلقتعصصه. 8۱01106 
وه ماو واه‌مصتصهر مقاناو فصع بماتتهه رماتطامعمحصتطمطظ 
طمهه ۵۶ و1وعط6ع22 ع2 ۱۳۳۵۱۵۲ رقصعلهع مه ٩0021616‏ 
صرح عااملقه هه علهعصتصه بمهم‌نمم‌ممهط مظ1 بعطاه 
م66 16956۲ 2 10 0۵۱0۵۲۲2 220 ع1ت2 20 ماتصطمامل 
عامدمن عط جمع0۵0۳۷ مهو 6 ظ1 0۱2660 276 ظ۱۵ظ۷۲ 
۲( ۱ ۵۵90۳۷۵0۵ ۱211۷ 19 م0026 :1۱1801216 
۶ 1۵۴۵۵0109 م1۳ .ععمهمو امه م5۵ ص له0 220 
کمن0 1۳20 مط مه ولماوت معط مممبهه دعمهوو رمرم 
1 0 دمدرمصصمصممام ممتاج2ا تما عط) 0۶ )1۲6۵9۷1 عط و1 
0۳6-۵6 ۵۶ ممتاحتامهعجمع فطع ماماتقووم 2206 فقط 
40 220 مصز2 ماطمتالج۷ 0۶ 0600510100 فص ره ۶10105 
قالوم طا 620060100 06 هه ۱106۲۵11220100 رععصع۳ .0۵۲۵8 
مج ممجمتاتصمام0 عمتم‌ماع7ع0 ۷/۲۵۲۵ 0600516 عطا 0۶ 
۷ 1 ممتصصحلقی .قفوم و وعمعومد امه ملاع 
همه عاتصجمامل وه طمنای ولهععصتصظ ماقمم‌مایعه مه تقاتطوزه 
20144 مطمفص!۱۷۷۱1) قرمامع ۵1 «امتته۷ 2 مقط هه 6۵10166 
1060۲۵ .(2014 ملع 6۲ 062ص -1ههاحتاهممر [ 
0 2186 ]1628200 0۱۷۵-۵0۵۴۵۵0۵۵۵ 66 رصقل 20826002 1 
۶ ۳۵9600۵ معط 005و ۲۵۲ مامتان م۱۳ ر0عوا ۲72۵ 
هه 220 ۲۵0 0 16205 همه ولهتعصنصه هملندع6-0ظ21 
کعصتص راومه بم مصتصقله تاصهل1 ما قتماهع 
۰ ع 1 تقصصتن. مه مصا2. ومع .اقا 
وعبتاو 11610 جرا 106001160 وه ممصصهلهه ,رام صل مر 
۰ 1 

دمص ممتاحعاله عصتافلنه اصهاجممصا اومصه. مط 1 
6 ۱6 مهن طمنه/ رعاقصمصانهه 2۳00 رمزمت۹11 رتم0۵۵ 
وچ همیاو ممئاه۳۵/2112 . م2 نامه ۳ 
۵0 15 ۱۷۱۵۲ بع)تص0۵1۵ صهزمص2 2۳00 رعصتصهلقع 
6 ,162108 معط 1 1021122010 ۵ ع1و اصه] 1۳000۲ ره 
۶ 611601 8طا ها عبل طوممممصمفصعفطم 001091)12۵6108 
ماقوهطانهه عمط 0ع7ع2۱0 فقظ فتبط تمصصعط ملظ متلزمه 
۲ ۵۵908۵ 1۱210 عص و1 عم20؟ لهعتتام‌ناتاو م1 ۶۵۵01 ]۷۱۵1 
6 220 ماتصجمامل ۵۶ 0۷۵۵ فنطا ۵۶ ممتاحططم؟ فطا 
بلح 6 00۲ظ) مصل2 ۳ حصیتامع‌صهمصظ ۵ اصمجصع۲۵۵۱26 
2017۰ .21 61 ۷۲۵801110 :2011 


۱۵ 

۵ 200 71۳0 ۳2۲) 5210 96 62 ]1 بم۵710۵86 1610 01۷۵ 
ما۲2 عط ۳ ت«ادناممصه) امه 6۲211260ه91 2۷۵ظ 
۵ 210882 110-5110 لمصصررمه ۵۶ مروتصهطهعصظ اممتتن فط 


۲/۶۲ ]۳,۱۷۱۱(۲,۱( 


(۱۳9۱۹۵0۵۵0 

معتنامناد تقعطه ‏ وعوسیهه. زرعتعمه ملمماعع]. م۴۲۱1 
875 ,۳۱۵۵6۲ 20 7«مفحصصفک) وین فطه عصتصومتع0 
+۳۲۲ 200 1۷۲0۵۵5۲ :1992 ,62۵06۵16 :2010 ,277۲6۴66 [ 
۶ مملاناطاتتاونل لهتلومه مه لهعممجها اممتع]1ن1 :(2003 
0 0۳09/21 0۴ ۲۵9۷0۱۲ عطا 15 وععنا0٩ع۲‏ ۳۱۱۵۵۲۵1 
0 ۲6۱2160 ها ملاممممهمصماعع) عصتس . فصمتامه 
۱۵۵۵1۵0 :2006 ,261احصقطعه) .عععم2 )فنته ٩0601116‏ 
م20۵0 08 م۲۵ ماقمنطهن) . ,(2015. وله 
عه هام امعم هر فمماتلهمي متصهط ۵00و 
اه ۳۴۵[201) 16۵900۲۵۵5 21۳60 200 1620 ۵۶ فادمط لمتاصماهم 
:2017 بلح :20120 یله ع ادرف :2012 ,له 
۵ ف لا ظ1 رتاعصتلت0عع ,(2019 مبلچ اه نامرک 
عص مهع۱۳ع0 وتطاوصم12ع1 معط میقع1۳۷6901 ما امطعااه 
۶۲ 006 2 ۵۲0۷1۵6 مه ۵11220 عصنصه هه ععنتمتاتاه 
۸ 270 210 007022ععصه 1 م1 ممتامصص0؟ تمتنتمتاتاه 
0 1062060 15 تطمطفصتامل بعزع۲ 0 )قدعط)ع۵ه 251 مق 
0ص ۳۶۵۷1۵۵۵ محطحو1 ۵۶ عصرمن مماوع۷ ع6ته مطا 
0021 ۱ ۲۵۲ ۲۲۵۱۷1۴۵۵۰ هدعم عطا ما 201266 
-[02 5220 عطا 0۶ ]2 6089106760 15 2162 ونط) رومتلمع10 
۶ اوهع عطا ما نصا عممتفعصطلا م1 .عممر2 صهر1 
ص .۱۱16۵112۵00 ماممم‌هایق م21 فو0ظ 00202ععمه 1" 
۵ ۷ ۱00۵]60 15 211220101 ۲مصنص عطا رجمنعع۲ وتطا 
۵ 1۱9965]0168 ماتصطمام فطع متفصا. فلنا] 
۰ ۷0۱۵2۵106 069106 مه وطمهتا فطه وم لمع 


۵۹ 2۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 

۱-0 رولهتمصنص فطا «تاجمل0ز «اعاه‌تتهعع 10 
,00۲۵00165 ,۱206و فص رم 0عنهممم ۷۷۵۲۵ فصمتا0ع5 
0 2۳1/0 1))۵0 وه وتا 500160 20 وقجم‌صعت 20 
۷ ,۸۱۹0 ۳200(۰ 110 10۲090006 201212240 
۰ 20 سلعر2 ها 160تاو م۷۵ فقامرهه 


تالانت۱ 
وا ۲۵0۵1 006ص مصتصظط 2186-1620 صع002ععصه 1 م12 
۷۹ 36 0۴ ۱۵/۵17 20101۷76 20 60۳8۷6۲۵۵0۲ فص 1 
0 10060 ۷7۵۲۵ ۲۵065 1۳686 .۱۷۲۵902016 6 ظ1 مهعع) 
0 029916 عمط عصتیتل اتمه لقصامط ماه ظه 
2006(۰. م)2طاحصقطعض) فهموم . فتامععهاعت) . «اتوم 
معط صرح عصتاعنطا 0۶ رم مط ما رحصعططمصعطام مرمع 1[ 
8 1۵00۲۵۵ 20 مفتصتمز رد10۱ جموم ۵ طمتهط0۲] 
م1۳00 ۰۲۵ .عع۱اماهمن برع مه 106۲60ههع 
جع ۵۷6 ط۲2112000عصنص ما 161260 120165 ۸۵[01 200 
2 2۸6 12016 عت 1۳ .00202ععصه1. صا 106001160 
02020 ۴ 6250 عطا ما 0و6 عامهاه ۵۴ ومصهاولل 
۸0 ۱158 0۲ 00:60 لحععصعع فطل عصمله 220 
0 و0600 محماوعصنا. تقو معا امماجهع 
صح ۵۱27۵0 فقط )1201 عمط صرح رعصماول‌مهه فنامعتهملهم 


10]: 8 


1 ,15 ,۷0۱ ,2023 ,0601087 متمطمطمعظ ۵۶ متام[ 


۰ 6007:0128عه2 ]۰ مط ص صم21226تمصنص هم صرح مصف2 ۵۶ وطماعع اماجمی مت تآمتطحطه 4صح نت۸ 


وه واهاونه ما جمع۵07 ععمهمو تاره ۵۶ صمتاهط0۲] 
۱ 
۰ 1620 20 مصزم2 ماطفصله۷ ۵۶ ممت)تدموع 0ص2 وتبا] 
0مصدصن موله فقط متام02تصم001 ۵1 رمصمصومصمطم فط ]1 

۷۷۵۱ 627008216 عطا 


10]: 8 


20 


۶ حمتامعتل احتعصمع فطع مد کصمجمومی وتافعلتتاه 
ولتت مه ممتاح‌تمصعم طازه رحفط]. ,158 10 ۲150 
صملها فقط مم2112۵6رمصنصظر رقع1 هه م2 عمتصتماجهع 
که قالناه]-اناه تتمطا 0صه فاابیم! مصتاوتیه مطا هممله معقام 
0 همه عماامصمن لهتنهمنتاه ص211260 ۳۳1801 
فص 10 160 فقط ووعع۵8۵ 0۵10101260 فط رفمتلتتاود عطا 


1 .0 ,15 ,۷0۱ ,2023 ,0601087 متمطمومع۴ 0۴ امصتام[ 


دوره ۱۵ شماره ۰۱ ۱۴۰۲ صفحه ۲۷ تا ۵۱ شاپا چاپی: ۲۰۰۸-۷۳۰۶ شایا الکترونیکی: ۲۴۲۳-۵۸۶۵ 
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عوامل کنترل کننده کانه‌زایی روی و سرب در ناحیه تنگ‌دزدان (شمال‌شرق فریدون‌شهر - استان 
اصفهان) 


بهروز امیری ۲ / سیدوحید شاهرخی ۲* 6 


" دانشجوی کارشناسی ارشد. گروه زمین‌شناسی, واحد خرمآباده دانشگاه آزاد اسلامی» خرم آباد» ایران 


" دانشیار گروه زمین‌شناسی. واحد خرم‌آباده دانشگاه آزاد اسلامی» خرم آباده ایران 


اطلاعات مقاله چکیده 


ق 


۰ و ۰ ۰ ۰ م۰ ۰ ۰ اد ما ۰ ۰ ۳ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۹/۰۹ ناحیه تنک‌دزدان در غرب استان اصفهان و در ۲۵ کیلومتری شمال‌شرق فریدون‌شهر واقع‌شده 


۰ 2 ۹ ز ۰ ۰ ۳ 

تاریخ باژنگ ی: ۱۴۰۱/۱۱/۲۰ است. از دید گاه زمین شناسی ساختاری» این تاحبه در زون سنندج- سیرجان قرار دارد. واحدهای 
2 ۳ .72 3_ ک ً‌ ً‌ 

تاریخ پذیرش: ۱۰۰۵۱/۱۱۰ سنگی موجود شامل ولکانیک‌های سبزرنگ. ماسه‌سنگ آهکی. آهک تا آهک دولومیتی» 


کنگلومرا و آهک‌های ماسه‌ای و آبرفت‌های عهد حاضر هستند. توالی سنگی موجود به همراه 
کانه‌زابی روی و سرب تحت‌تأثیر پدیده‌های زمین‌ساختی» به صورت راندگی و تشکیل 


واژه‌های کلیدی چین خورد گی‌های باز و درزه‌ها و شکستگی قرار گرفته‌اند. ساختمان‌های اصلی زمین‌شناسی 
ی شامل صفحه‌های راند گی است که پولک‌هایی از واحدهای سنگی ژوراسیک و کرتاسه را از 
دوف شمال‌شرق به سمت جنوب‌غرب بر روی همدیگر رانده است. ساخت‌های چین خورد گی در 
کانه زاین اندازه‌های بسیار کوچک و متراکم و اغلب مرتبط با گسل‌هاه واحدهای سنگی منطقه به ویژه 
ستندج- سیرجان سنگ‌های ناز ک لابه آهمکی را تحت تأثیر قرار داده است. بررسی‌های زمین‌ساختی نشان‌دهنده 
تتگگدزدان تأثیر دو گسل عرضی با روند شمال‌شرقی- جنوب‌غربی و یک زون گسله متمرکز در داخل 
فریدون‌شهر سنگ‌های دولومیتی در روند کانه‌زایی است. کانه‌زایی روی و سرب در پهنه‌های کششی مرتبط 


با این سامانه گسترش بیشتری نشان می‌دهد. بررسی‌های کانه‌زایی؛ زمین‌شیمی و میکروسکوپ 
الکترونی نشان‌دهنده حضور کالامین و مقدار کمی زینسین دولومیت است. واحد سنگی آهک تا 
توستتده تسس لي آهک دولومیتی میزبان کانی‌سازی روی و سرب بوده و متشکل از عدسی‌هاء رگه و رگچه‌هایی 
یت از کانه‌های غیرسولفیدی همانند اسمیت‌زونیت همی‌مورفیت سروزیت و باریت و نیز کانه‌های 
موم انمصع ۵ نا متطقطو نج ۱۷ سر لا مائیت استال زیت و گالن است, پدیده دولومیتی شدن در اثر تافیز سبالانت گرمابی اسیدی 
باعث د گرسانی سنگ دیواره کربناتی شده است. عامل ساختاری» دلیل اصلی تشکیل این نوع 
دولومیت و جانشینی منیزیم توسط روی است. 
استناد به این مقاله 
امیری» بهروز و شاهرخی» سیدوحید. ۱۴۰۲. عوامل کنترل کننده کانه‌زایی روی و سرب در ناحیه تنگ‌دزدان (شمال‌شرق فریدون‌شهر- استان اصفهان). زمین شناسی 
اقتصادی» ۱(۱۵): ۰۵۱-۲۷ 05://001۰0۲8/10.22067/660882.2023.79745.1058)) 
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مقد مه زمین‌ساختی صفحه‌های خاص. دشوار است. همچنین تعیین روابط 


بررسی عناصر ساختاری و توده‌های نفوذی متأثر از آنها می‌تواند 
در شناس‌ایی و اکتشاف مواد معدنی موثر باشد. محل تلاقی 
گسل‌های اصلی می‌تواند مکان مناسبی برای نفوذ ماگما و کانه‌زایی 
باشد (1978 ,۳0۲967). انرژی فراوان زمین‌ساختی با ایجاد 
د گرشکلی در پوسته سبب ایجاد ساختارهای برشی می‌شود 
( ۷۲۵۵۸۵۹۲ :1992 ,۲۵۵28۵06 :1987 ,۲۱۵ مه و۴ 
0 ,12۷۷۲6۵06۵۵ :2003 بط):۳۱1 200). توزیع منابع معدنی در 
دوره‌های زمانی و مکانی مختلف» نتبجه حرکت‌های کوه‌زایی 
پوسته زمین است که در دوره‌های تکتونوما گمایی مربوط به 
زون‌های مشخص پوسته زمین رخ می‌دهد ( ,۸2020۵0۵ 
5 , .۸1 6 ۱۵0۵11۵0 :20006). پهنه‌های رسویی- ساختاری 
متعدد در مناطق فعال زمین‌ساختی ایران توسط گسل‌های ساختاری 
عمیق و نواحی راندگی از یکدیگر جدا شده‌اند ( :1991 ,۸۵۱۵۷1 
1 ,21 6۲ ۷۵۲06 :2003 ,1۱0۵1667 0ص2 121022801). 
سنگ‌های کربناته با دارا بودن شرایط مناسب ژئودینامیکک و 
سکوهای خاص. میزبان بالقوه ذخایر سرب و روی هستند. تا کنون 
پیش از ۳۰۰ کانسار سرب و روی با میزبان رسوبی در ایران 
شناخته‌شده که حدود ۲۸۵ مورد آن در سنگ‌های کربناته 
تشکیل‌شده است ( .21 6 له[ :20122 ,.21 ۶ ت۳2 
09 ,21 6 ۵۲1۳۲۵0۷0۲ :2017 تلم :20120). جایگاه 
زمین‌ساختی این کانی‌سازی‌هاء در ابتدا به عنوان برون‌دمی 
(1976 ,۷1086022060) و در نهایت نوع دره می‌سی‌سی‌پی ! 
گزارش‌شده است ( .21 66 07۵ :1994 ,.21 64 معطعقطن) 
0 فلززایی غالب کانسارهای سرب و روی ایران مربوط به 
پرموتریاس و کرتاسه است؛ اما کانسارها و ذخایر کوچک و 
بزرگی همانند کوشک و انگوران نیز وجود دارند که سنگ میزبان 
آنها از نظر سنی متعلق به پر کامبرین- کامبرین هستند ( لصهزنا10 
58 ,۵502101۳2۷027 مه عباممامله :2016 بلة ا6). 
ساختارهای منطقه‌ای نیز می‌توانند کانی‌سازی را تحت‌تأثیر قرار 


دهند؛ اما تعیین روابط بین کانه‌زایی با تغییر شکل و جابه‌جایی 


بین کانی‌سازی روی و سرب و تغییر شکل ساختاری در بسیاری از 
موارد مشکل به نظر می‌رسد؛ زیرا تغییر شکل منطقه‌ای به طور دقیق 
قابل شناسایی نیست ( ,.21 ]6 ۷286۳01 :2010 ,.ل )6 ۱۷۲۱1167 
7 شناخت پدیده‌های مختلف. این امکان را فراهم می‌آورد 
تا تغییرات ساختاری منطقه‌ای مرتبط با کانی‌سازی شناسایی و 
توجیه شوند ( ,له 66 ]5061127 :1999 رد۴22 هه ۲۱۱۱ 
5 ,21 6 ۳101۳0 :2012 ,122۷165 :2011). بر استاس 
پژوهش‌های انجام‌شده قبلی» کانسار تنگ‌دزدان یک کانسار روی 
و سرب با سنگ میزبان کربناتی از نوع دره می‌سی‌سی‌پی است 
(2014 ,.ل2 66 12612۷2۲). در این پژوهش» ساختارهای مختلف 
زمین‌شناسی همانند گسل‌ها» درزه‌ها و چین خورد گی‌ها در مقیاس 
ناحیه مورد مطالعه» بررسی شده است و پس از شناسایی 
ساختارهای مهم و تأثیرگذار و همچنین وضعیت زمین‌ساختی 
منطقه ارتباط ساختارهای زمین‌شناسی با کانه‌زایی روی و سرب 
در ناحیه تنگ دزدان مورد بررسی قرار گرفته است. در این 
پژوهش» سعی شده است ارتباط ساختاری و کانه‌زایی مورد 


بررسی قرار گیرد و الگویی برای شکل گیری ساختاری ارائه‌شود. 


موقعیت جغرافیایی و زمین‌شناسی 

معدن روی و سرب تنگ‌دزدان در منطقه‌ای با مرکز بودن روستای 
تنگ دزدان در ۲۵ کیلومتری شمال‌شرق فریدون‌شهر» بین طول‌های 
۲۳ ۵ شرقی و عرض‌های ۱۳۳۰۲ ۳۳۲۰۳ 
شمالی در منتهاالیه گوشه غربی استان اصفهان و در مجاورت 
استان لرستان واقع شده است. از لحاظ موقعیت زمین‌شناسی» این 
ناحیه بخشی از زون سنندح- سیرجان محسوب می‌شود. این ناحیه 
در گستره نقشه زمین‌شناسی ۱:۲۵۰۰۰۰ گلپایگان ( 66 1616" 
7 ,۵1 ۱:۱۰۰۰۰۰ الیگودرز (1992 .21 )6 تأَ506) در 
فاصله حدود ۲۰ کیلومتری شمال‌شرقی راندگی اصلی زاگرس 
قرار دارد. بر اساس نقشه زمین‌شناسی ساختاری ۱:۲۰۰۰۰ تهیه‌شده 
(شکل ۱ واحدهای سنگی موجود از قدیم به جدید شامل 
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ولکانیک‌های سبزرنگ (1167) ماسه‌سنگک آهکی (***116), آهکث ((*116) متعلق به ژوراسیکک- کرتاسه و آبرفت‌های عهد حاضر (*) 
تا آهک دولومیتی (*116)» کنگلومرا (*116) و آهک‌های ماسه‌ای و *0)) هستند. 
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امیری و شاهرخی 


عوامل کنترل کننده کانه‌زایی روی و سرب در ناحیه تنگ دزدان ... 


ولکانیک‌های سبزرنگ ("116) از نوع تراکی آندزیت بوده و در 
مقاطع نا زک تهیه‌شده از آنهاء کانی‌های پلاژی وکلاز کوارتزه 
کلربت. سریسیت کلسیت. کانی کدر؛ اکسید و هیدرو کسیدآهن 
و شيشه قابل مشاهده است. واحد ماسه‌سنگک آهکی (***116) با 
راستای کلی ۷(۷۷-۹۹۳( شامل ماسه‌سنگ» ماسه‌سنگ آهکی 
ناز ک تا متوسط لایه و ماسه‌سنگگ توفی سبز خاکستری مایل به 
سبز و ارغوانی همراه با مان لایه‌هایی از سنگآهک و از نظر 
چینه شناسی هم‌ارز با واحد "کل به سن ژوراسیک بالا تا کرتاسه 
زیرین است. واحد آهکی (116۳) در شرق روستای تنگ‌دزدان با 
تماس عادی بر روی واحد "11 قرار دارد و میزبان کانی‌سازی 
کربناته روی است (شکل ۲-. اين واحد در شرق روستای 
تنگ‌دزدان در بیشتر موارد تکتونیزه. گسلیده و خرد شده بوده و از 
نظر سنگ‌شناسی شامل تناوبی از سنگ‌های ناز ک‌لایه متوسط 
لایه تا ضخم‌لایه» خاکستری تیره تا کرم‌رنگ بلوری شدن سنگگ 
آهک و آهک دولومیتی. سنگ آهک مارنی و به طور موضعی 
مارن و کنگلومراست. کانی‌سازی روی و سرب در بین دو گسل 
عرضی با روند شمال‌شرقی- جنوب‌غربی و یک زون گسله در 
داخل سنگک آهک دولومیتی متمر کز شده است. در منطقه‌ای که 
کانی‌سازی کربناته در سطح دیده می‌شود. لایه‌ها پیچ و تاب‌های 
فراوانی را نشان می‌دهند. سنگ‌های کربناته موجود گاهی با شیب 
۰ تا ۵۰ درجه به سمت شمال‌شرق (۸۵۰/۰۲۵ ۴۰/۰۰۵) به طور 
مستقیم بر روی سنگ‌های ولکانیکی قرار دارند. در بعضی مناطق 
واحد 16[ شامل سنگك آهک‌های ضخیم لایه تا توده‌ای به رنگی 
خاکستری تیره و گاهی نخودی بوده و مرز آن با واحدهای زیرین 
نیز گسلیده است (شکل 12-۲). به نظر می‌رسد این رخنمون بخشی 
از سفره‌های رورانده‌ای است که بقایای آن به صورت برش‌هایی 
در زون ساختاری سنندح- سیرجان دیده می‌شود. این واحد در 
غرب روستا شامل سنگ‌های آهکی به شدت خرد شلده و 
بلوری‌شده و به صورت متوسط لایه تا توده‌ای و به رنگ خا کستری 
تا کرم و گاهی سفید هستند (شکل ۸-۲ عامل اصلی بلوری‌شدن 
در این سنگ‌ها عملکرد زمین‌ساخت تراستی و تشکیل سامانه 


دوپلکسی است که متشکل از صفحه‌های راند گی بر روی یکدیگر 
در مقیاس‌های مختلف است. 

عملکرد نیروهای زمین‌ساختی تراستی باعث توسعه درزه‌های 
کششی در امتدادهای عمود بر آنها شده و رگه و رگچه‌های 
کلسیت توسعه یافته‌اند که باعث رنگ سفید تا کرم برای این 
سنگ‌ها شده است. واحد *116 از گسترش سطحی زیادی 
برخوردار نیست و با ضخامتی در حدود ۱۷ متره با قرارگیری درون 
واحدهای ***116 و *116 آغاز شکل گیری نهشته‌های کر تاسه بوده 
و شامل کنگلومرای ریز تا متوسسطدانه متراکم به رنگ‌های 
خاکستری مایل به قرمز و سبز متشکل از قطعه‌های آتشفشانی 
(بیشتر از جنس ترا کیت آندزیت و توف) و رسوبی (بیشتر از 
جنس سنگ ماسه و سنگ آهک) است (شکل ۲-)). آهک‌های 
ماسه‌ای (*۲16) به طور عمده نفتنش‌گان از سنگت آهک ماسه‌ای به 
رنگ خاکستری تا خاکستری تیره بوده و ضخامتی در حدود ۱۳ 
متر با لایه‌بندی نازکک تا متوسطلایه دارد (شکل 1-۲). 


روش مطالعه 

برای بررسی کانه‌زایی روی و سرب و تهیه نقشه زمین‌شناسی 
اقتصادی و زمین‌ساختی منطقه با مقیاس ۲۰۰۰۰ بررسی 
صحرایی» نمونه‌برداری» بررسی میکروسکوپی سازندها و 
واحدهای سنگی موجود و روابط بین آنها انجام شد. برای شناسایی 
دقیق و تعیین نوع کانی‌ها؛ ۳۰ مقطع نا ز کك- صیقلی از نمونه‌های 
برداشت شده سطحی» گمانه‌ها و ترانشه‌ها تهیه و به وسیله 
میکروسکوپ پلاریزان عبوری- انعکاسی ۳200 ۱1108 در 
دانشگاه آزاد اسلامی واحد خرمآباد مورد بررسی قرار گرفتند. 
تعداد ۱۰ نمونه نیز به وسیله دستگاه پراش پرتو ایکس ! در 
آزمایشگاه ش رکت زرآزما و کانساران بینالود و تعداد ۳۶ نقطه از 
نمونه‌ها در آزمایشگاه الکترون میکروپروب دانش‌گاه پوتسدام 
کشور آلمان مورد آنالیزهای مایکروپروب (نقطه‌ای) قرار گرفت. 
دستگاه مورد استفاده برای انجام آنالیز الکترون میکروپروپ" از 
نوع ۸۱۷۳)۸۵-۹2۲-100) ساخت کشور فرانسه با اندازه باریکه 
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۵ میکرون‌متره ولتاژ شتاب‌دهنده دستگاه ۱۵ کیلو الکترون ولت . برای عنصر منيزیم کانی اسپکیولاریت برای عنصر آهن» اکسید 
(166۷) و شدت جریان ۲۰ نانو آمپر (0۸) و زمان تجزیه ۱۵ تا ۲۵ نیکل برای عنصر نیکل» کانی رودونیت برای منگنز» کانی سلستین 
انیه بوده است. استانداردهای مورد استفاده شامل کانی اسفالریت برای استرانسیوم و کانی ولاستونیت برای عناصر سیلیسیم و کلسیم 
برای عنصر روی» کانی باریت برای عنصر باریم» کانی گالن برای . بوده است. 


عنصر سرب کانی کالکوپیریت برای عنصر مس کانی پریکلاز 


شکل ۲ ۸ نمایی از گسترش واحدهای سنگی در مجاور روستای تنگ‌دزدان (نگاه به شرق)» : دورنمای گسترش واحد 16۳ در شرق روستای 
تنگ‌دزدان (نگاه به جنوب‌شرق)؛ ): رخنمون واحد 116 شامل کنگلومرای ریز تا متوسطدانه مترا کم به رنگ‌های خا کستری مایل به قرمز و سبز و «: 
رخنمون واحد 11 متشکل از سنگ آهکک ماسه‌ای به رنگ خاکستری تا خاکستری تیره 

متعصجون مطا ۵۶ ۷1۵ 16 ۰ظ رراعوع ما صمتعد) معهللز۷ م00702عمصه]. بقعه واتصتا ق۲۵۵1 ۵۶ ممتعصومه عمط ۵۶ ۷1۵۷ ۸ ۸۰ 2۰ ۲۱۵۰ 


,0عصنهع-حصاتل مج ما فص گم وم0نامصا ومماتان انمنا 11۲ 0 بزاعفع ما ممعه) عععلزه هع0020عهصه؟" ۵۶ )مدع عطا صا مت تشز کم 
عصماومصصناً «لصهد ومع نجل ما چم هن معلبطمصد ممتمتتان غنصت 16[ 1۰ فصع ,عتهمعهماع‌ومی طعنصهعتع همه طونل0عطمت وفع ,ععصعل 
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۰ ۰ :9 2و " ۰ ۹ و ۳ 
زمین‌شناسی ساختاری سنگک‌های کربناته کرتاسه زیرین دارای بیشترین گسترش در 


ناحیه تنگ‌دزدان به عنوان بخشی از زون سنندج- سیرجان در 
زمان ژوراسیک و اوایل کرتاسه تشکیل‌شده و شامل مجموعه‌ای از 
سنگگک‌های رسوبی تخریبی» سنگ‌های ولکانیکی و سنگ‌های 
کربناته هستند. زمین‌ساخت غالب تراستی راست‌بر؛ هم راستا با 
روند راند گی اصلی زاگرس, در مقیاس‌های مختلف در این مناطق 
توسعه‌یافته است (2006 ,۸2۳20۵0211). 

پدیده‌های دگرگونی با توجه به فاصله حدود ۲۰ کیلومتر از 
کمربند دگر گونه اصلی تأثیر چندانی در اين منطقه نداشته است؛ 
اما پدیده‌های زمین‌ساختی به صورت رانددگی» تشکیل 
چین‌خورد گی‌های بازه درزه‌ها و شکستگی تأثی رگذار بوده و از 
کنترل کننده‌های کانه‌زایی به شمار می آید. ساختمان‌های اصلی 
زمین شناسی در داخل محدوده اکتشافی نیز صفحه‌های راندگی 
است که پولک‌هایی از واحدهای سنگی ژوراسیکك- کرتاسه را از 
شمال‌شرق به سمت جنوب‌غرب بر روی همدیگر رانده است 
(شکل ۸-۳). در کمر بالای راندگی و در شیب ریخت‌شناسی به 
سمت شمال‌شرق. بلوک‌هایی از سنگ‌های کمر بالا در اثر 
گسل‌های عادی قاشقی به سمت پایین سر خورده‌اند (شکل 3-۳ 
گسل‌های عرضی فرعی نیز اغلب دارای عملکرد راستالغزه 
ساختمان‌های رانده را قطع کرده‌اند که البته به نظر می‌رسد برخی 
از آنها دارای عملکرد راند گی نیز هستند. 

همراه با پدیده راندگی» ساخت‌های چین خوردگی در اندازه‌های 
بسیار کوچک و مترا کم و اغلب در ارتباط با گسل‌ها؛ نیز واحدهای 
سنگی منطقه» به ویژه سنگ‌های آهکی نا زک لایه را تحت‌تأثیر 
قرار داده است. این چین خوردگی‌ها به خوبی سازو کار گسل‌های 
همراه خود را نشان می‌دهند. در نگاه کلی» دو بخش قابل تمایز در 
ناحیه مورد بررسی قابل تفکیک است. بخش (نیمه) شرقی گستره 
مورد بررسی شامل کوه‌های دو گله‌ها که دارای شرایط پیچیده‌تر 
بوده و ساختمان‌های پولکی از سنگ‌های کربناته؛ تخریبی و 
ولکانیک با همدیگر درگیر شده‌اند و نواحی شمالی و شرقی آن به 
صورت دو ساختمان جداگانه از سنگ‌های کربناته بر روی 


سنگ‌های تخریبی جای گرفته‌اند. 


منطقه بوده و با توجه به نوع سنگ‌شناسی» در اثر زمین‌ساخت 
تراکمی آلپی اغلب به صورت سفره‌های راندگی از شمال‌شرق به 
جنوب‌غرب دیده می‌شوند. این سنگ‌های کربناته در کوه کل گاو 
و نواحی اطراف روستای تنگ‌دزدان به شدت چین‌خورده و 
گسلیده بر روی سنگ‌های ولکانیکی قرار دارند. علاوه بر 
ساختمان‌های راندگی اصلی (از شمال‌شرق به جنوب‌غرب) 
گسل‌های عرضی فراوانی نیز بافت می‌شوند. این سنگ‌ها در شرق 
روستای تنگ‌دزدان میزبان کانی‌سازی کربناته روی است که این 
کانه‌زایی در بین دو گسل عرضی با روند شمال‌شرقی-جنوب‌غربی 
و یک زون گسله در داخل سنگ آهک دولومیتی متمرکز شده و 
با شیب ۴۰ تا ۵۰ درجه به سمت شمال‌شرق (۴۰/۰۰۵) ۵۰/۰۲۵ به 
طور مستقیم بر روی سنگ‌های ولکانیکی قرار دارند. سطوح گسله 
اندازه گیری شده به موازات این سطح در داخل ترانشه‌های حفر 
شده در زون کانی‌سازی دیده می‌شود. ساختمان‌های وانك کن در 
منطقه مورد بررسی دارای سازو کار راستالغز راست‌بر نیز هستند که 
بازتاب آنها به صورت راند گی‌هایی از شمال‌غرب به جنوب شرق 
است (همانند گسل‌های اصلی موجود در منطقه کانی‌سازی). این 
گسل‌ها به نظر می‌رسد زون کانی‌سازی را نیز قطع کرده‌اند. در 
شمال‌شرقی ناحیه کانه‌زایی در کمر پایین یک گسل راندگی در 
داخل بخش ضصسخم لایه. سیمای ورقه‌ای و تبلور دوباره دیده 
می‌شود (شکل ۳-)). در بررسی‌های صحرایی» سنگ‌های کربناته 
دارای کانه‌زایی بلوری‌شده بوده و لایه‌های آن با ۵۰ متر فاصله از 
این مرز پیچ و تاب‌های فراوانی را نشان می‌دهند. در شرق زون 
کانی‌سازی روی لایه‌های نا زک این واحد چین خوردگی‌های 
ریزی قابل مشاهده است که با کمک آنها سازو کار حرکت‌های 
زمین‌ساختی قابل درک است (شکل ۲-<1 و شکل 12-۳). برخی 
از لایه‌ها؛ نسبتاً صخره‌ساز بوده و حاوی ریز چین‌های فراوان است. 
در سنگ‌های کربناته وضصعیت لایه‌بندی متنوع و نشان‌دهنده 
ساختمان تاقدیسی دارای زاویه میل بوده و شیب غالب آن به سمت 
شمال و شمال‌شرق بوده و در واحدهای مختلف سنگی با تغییرات 


قابل ملاحظه‌ای به شکل‌های متفاوت دیده می‌شود. 
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شکل ۳ ۸: گسل‌های راندگی در شرق روستای تنگ‌دزدان (نگاه به شرق)؛ 13: یک بلوك سرخورده در اثر گسل عادی قاشقی (نگاه به شرق)» 0: 
سنگ آهک‌های تبلور مجدد شده در اثر زمین‌ساخت حاکم بر منطقه و 10 یک زون گسله و ریزچین‌های همراه آن در شرق روستا 


لته امه متتعناً ما فسل عامماها متا هر :ظ وراعقع ما صمنفز) مععاز۷ 00202عهصع1 ۵۶ اعوء معط مد والناع )عتتط ن۸۵ .3 ۲1 
طاز عجماه و۲0۱0 المع مط) فصح مصمم 216 م1 :1 بهعته صا متصماعع) ۵۴ )1۲66 طا مممتوعصصتا ۵۵۷۹)۵11260 :0 رراققع ما ص۷180) 


پنج گسل مهم و عمده و مجموعه‌ای از گسل‌های فرعی مرتبط با 
کانه‌زابی در ناحیه تنگ‌دزدان شناسایی شده است (شکل ۱). 

گسله 11 گسل 1 در فاصله حدود ۶۵۰ متری شرق روستای 
تنگ‌دزدان و با راستای کلی 158 و سازو کار کنونی شیب‌لغز 
عادی به همراه مولفه راستالغزی راست‌بر: سبب همبری میان 
نهشته‌های سنگه آهک ماسه‌ای (واحد 116 ) در غرب (فرو 
دیواره) و سنگ ماسه تا سنگ ماسه آهکی (واحد **116) شده 
است (شکل ۴ شیب گسل در حدود ۰ درجه با جهت شیب 
به سوی ۳۷۳ برآورد می‌شود که بر این اساس» پله گسل با دید به 


سوی شرق و در حدود ۶۶۱ متر نشان‌دهنده مولفه شیب لغزی 


عهللز۷ ما ۵۶ امدء عمط طا )1 


کنونی به صورت عادی خواهد بود. همچنین جابه‌جایی آبراهه در 
حدود ۱۲۲ متر به صورت راست‌بر دلالت بر مولفه راستالغزی 
راست بر این گسل دارد (شکل 9-۴). بر اساس وجود ساختار -5 
) در رگه‌های کوچک کلسیتی سین تکسیال در زمینه سنگ 
آهک ماسه‌ای در کتاره غرب گسل که سوی برش چپ‌بر را نشان 
می‌دهد. می‌توان حرکت قدیمی گسل ۳1را به صورت راستالغز 
چپ‌بر به همراه مولفه راند گی در نظررگرفت. بر اساس بررسی‌های 
انجام‌شده. این گسل نقشی مهم و اساسی در کانه‌زایی داشته است. 
کسله ۲2: این گسل در فاصله حدود ۰ متری شرق روستای 
تنگ‌دزدان با راستای کلی 150 واحدهای 16ل 1[ و 6 
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را قطع کرده است (شکل ۴-). گسل ۳2 دارای ساختار قاشقی و 
شیبی در حدود ۵۵ درجه (در نزدیکی سطح زمین) و جهت شیب 
به سوی ۷۷5۷۷ با ساز کار شیب‌لغز عادی به همراه مولفه راستالغر 
راست‌بر است. گسل‌های راندگی کوچکی نیز در نزدیک به سطح 
از شاخه اصلی این گسل منشعب شده و در ترانشه‌های اکتشافی 


رخنمون يافته‌اند. این گسل به همراه گسل 171 نقش مهم و اساسی 


در کانه‌زایی داشته و به همراه گسل‌های فرعی منشعب از آن به 
عنوان کنترل کننده‌های ساختاری کانه‌زایی در نظر گرفته می‌شوند. 
همچنین در کناره غربی گسل ۳2 قطعه‌های آتشفشانی موجود در 
کنگلومرای واحد *116 جهت‌یافتگی ساختاری نشان می‌دهند 


(شکل 1-۴. 


شکل >. ۸: گسل 1 در ۶۵۰ متری شرق روستای تنگ‌دزدان» 8: جابه‌جایی آبراهه در اثر عملکرد گسل 1به صورت راست‌بر نشان‌دهنده ملفه 


راستالغزی وآتبخنی گیب : باون گس 2از واحدهای سنگی مختلف. محل برداشت شکل ۸-۱ در شکل 1( آمدة است و 0: گسل ۳2 در 


فاصله حدود ۴۵۰ متری شرق روستای تنگ‌دزدان 


حصیم صا غلسبه؟ ۳۲۱ ۵۲ ]عع۲ه مطا ما ممتاجع۲۵10 جندم0ه م1 ۰ظ ,م۷111 مع0020عمصه1 ۵۶ فده وعاعصهط 650 صا )12001 ۳۲1 ۸۰ :4 ۲۱۵۰ 
166 ۲(6) واتصتا م۲0 اصمرم0 طزع‌تامنطا ومووهم )121 ۲2 :2 ,ات2 مطا وم )طمزع0تله عمط مه غانیه) وتایآمنه لقعاها کون ۵۲ 
۷111260 ۰۲2226007020 ۵۲ اووه وتعاعصط 450 ما غانیم] ۲2 :1 همم پ(رن1-1 .ع۲۱ ما مطه ود صمله) ما 1-0 عز۲ ۷۷۵۵۲۵ 
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کسله 83 این گسل در فاصله حدود ۰ متری شرق روستای 
تنگ‌دزدان با راستای کلی 150[ واحدهای 116۳ و شک[ را 
قطع کرده است. همچنین واحد آتشفشانی "316 در مجاورت گسل 
دازون برش راستا یر را تشان مي‌ ده انن. گس با شین در 
حدود ۶۰ درجه و جهت شیب به سوی ۷۷5۷۷ دارای سازو کار 
شیب لغزی عادی به همراه مولفه راستالغر راست‌بر است. از جمله 
شواهد حرکت شیب‌لغزی عادی این گسل, می‌توان به نحوه ادامه 
حرکت آبراهه‌های شرقی- غربی در فرودیواره (غرب) گسل اشاره 
کرد. به طوری که فاصله دو آبراهه در فرودیواره گسل با ملفه 
شیب لغزی عادی کمتر از این فاصله در فرادیواره خواهد بود. در 
واقع کم عرض شدن پشته مجاور گسل در فرودیواره آن می‌تواند 
در اثر عملکرد ملفه عادی گسل شکل گرفته باشد (فکل ۸-۵ 
کسله ۲4: این گسل از روستای تنگ‌دزدان با راستای کلی 7160 
عبور کرده و واحد های *0 "116 و 16[ را قطع کرده است. این 
گسل با جهت شیب به سوی ۳۷۳ دارای سازو کار راند گی بوده 
و پله آن در نهشته‌های کواترنری با رخ به سوی غرب- جنوب‌غرب 
قابل مشاهده است (شکل 43-۵ 

گسله ۳5: اين گسل در فاصله حدود ۰ متری غرب روستای 
تنگ‌دزدان (خارج از محدوده ارائه‌شده در نقشه) جای دارد. 
راستای کلی آن ۲۷۷-۹۹( و سازو کار غالب آن راندگی با 
جهت شیب به سوی شرق است. پله این گسل بارخ به سوی 
غرب- جنوب‌غرب در نهشته‌های کواترنری دیده می‌شود (شکل 
۵-)). 


کسله های فرعی 

گسل‌های فرعی موجود در ترانشه‌های اکتشافی در عمقء از شاخه 
اصلی گسل 72 منشعب شده و به سطح رسیده‌اند. این گسل‌ها در 
ترانشه‌های اکتشافی با راستاهای ۹۷۷ ۷۷-(] تا ۳-۷۷ دیده شده 
و اغلب سازو کار راندگی به همراه مولفه راستالغزی راست‌بر 
دارند. گسل دیگری در حد فاصل گسل‌های ۳2و ۳3 با راستای 
5 دیده می‌شود. ویژگی‌های صفحه این گسل در سنگ 


نهشته‌های آهکی تا آهک دولومیتی واحد "116 برابر با ۱90/35 
و جهت حرکت گسل نسبت به راستا با زاویه میل 358 است. بر 
پایه درزه‌های کششی موجود در سطح صفحه گسل با ویژگی‌های 
5و و پله‌های شکل گرفته در رگه‌های کلسیتی روی صفحه 
گسل. می‌توان سازو کار راندگی چپ‌بر را برای این گسل در 
نظر گرفت (شکل ۵-<). 


درزه نگاری 

با توجه به تأثیر گسل‌های 1 و ۳2 در کنترل کانه‌زابی روی و 
سرب در ناحیه مورد بررسی» عملیات درزه نگاری با برداشت ۷۴ 
درزه در چهار ایستگاه بر پایه رخنمون‌های سنگی دارای کانه‌زایی 
و حاوی ۶۷ درزه کششی در اطراف این دو گسل به انجام رسید 
(شکل ۱). بر اين اساس, الگوی توزیع) امتداد و شیب درزه‌ها 
نشان‌دهنده وجود استرس غالب از سمت شمال‌شرق و همچنین 
شمال‌غرب است که در اين میان گروهی از درزه‌ها دارای 
پرشد گی بوده‌اند. طول میانگین درزه‌ها حدود ٩۰‏ تا ۱۶۰ سانتی‌متر 
و فاصله ميانگین درزه‌ها از درزه مشابه خود کمتر از ۳۰ تا ۴۰ 
سانتی‌متر است. نمودارهای دایره‌های بز رک و نمودار قطب صفحه 
درزه‌ها در ایستگاه اول و دوم واقع در شرق و غرب گسل ۲1 
نشان‌دهنده جهت شیب غالب درزه‌ها به سوی شمال» شمال‌شرق و 
شرق است (شکل ۸۵-۶ و ). نمودارهای گل سرخی (شکل ۱) و 
نمودار کانتوری قطب صفحه درزه‌های حاصل از هر دو ایستگاه 
نشان‌دهنده وجود یک دسته درزه غالب با راستای ۳۹- ۱۷۷۲۷۷ 
و دسته درژه دوم با راستای ۱۳-9۹۷۷ بوده و مقدار شیب 
غالب درزه‌ها بیش از ۸۰ درجه است (شکل ۸۵-۶ و ظ). نمودار 
دایره‌های بز رگ و نمودار قطب صفحه درزه‌ها در ایستگاه سوم در 
کناره غربی گسل 1 نشان‌دهنده جهت شیب غالب درزه‌ها به 
سوی غرب و جنوب‌غرب است (شکل 6-۶). نمودار گل سرخی 
(شکل ۱) و نمودار کانتوری قطب صفحه درزه‌ها نیز در این 
ایستگاه نشان‌دهنده وجود یکک دسته درزه غالب با راستای - ۷۷ 


و مقدار شیب غالب درزه‌ها بیش از ۸۰ درجه را نشان می‌دهد 
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(شکل ۶-)). نمودار دایره‌های بزرگ و نمودار قطب صفحه 
درزه‌ها در ایستگاه چهارم واقع در ۱۰۰ متری شرق گسل ۲1 
نشان‌دهنده جهت شیب غالب درزه‌ها به سوی غرب و شمال‌شرقی 


است (شکل ۶-(1). نمودار گل سرخی (شکل ۱) و نمودار 


کانتوری قطب صفحه درزه‌های حاصل از این ایستگاه نشان‌دهنده 


وجود یک دسته درزه غالب با راستای (]1۷(۷۷-۹5 و دسته دوم 


با راستای ۷۷-۳ بوده و مقدار شیب غالب درزه‌ها بين ۰ تا ۶۰ 
درجه است (شکل 1-۶). 


شکل . ۸: گسل 73 در ۱۴۰ متری شرق روستای تنگ‌دزدان» 8: عبور گسل 4 از روستای تنگ‌دزدان با راستای کلی ۸160 0: گسل ۳5 در فاصله 
حدود ۴۰۰ متری غرب روستای تنگ‌دزدان و (1: یکك گسل فرعی در ترانشه‌های اکتشافی منشعب شده از گسل ۳2 


صم166 ۷16 م۷112 00702عوصه [ موم معهوعهم )۲21 ۳4 :ظ ,معم۷111 م0070عمصه 1 ۵۶ اووه وتعاعصط 140 ط )1201 ۲3 ۸۵۰ .5 ,۲۱۵ 
مه وممصما ممتاه‌مان صا کنیع پونهتل‌توهاناه ه :1۱ همم رععها۷11 صمل002معصع1 ۵۶ )قمع وتمتعص 400 صاً 2 ۳1 :0 ,۲160 


تحلیل داده‌های ساختاری 

تحلیل و تفسیر داده‌های ساختاری گسل‌ها در کانی‌سازی وقفکیلن 
کانسارهای معدنی از اهمیت ویژه‌ای برخوردار اسست. حرکت 
هی تن تست هل کر بل تسیز 
ترافشارشی در امتداد گسل‌های بز رگ شده و مکان مناسبی برای 


01۲6 ۳2 رم ات0۱ 


کانی‌سازی‌های مختلف را فراهم می‌آورد ( ,160100500 
13 ,۳۵۲۵۱۵۹6۲ مه آمز[1۷]0۳۵ :2002). با وجود اینکه 
تاریخچه تنش و تغییر شکل در طی ایجاد و رشد یک چین و سپس 
توسعه شکستگی‌ها بسیار پیچیده است؛ اما الگوها و روابط حاکم 
بر آنها در محدوده اکتشافی در شناخت و درک این عوامل بسیار 
سودمند هستند. لذا هنگامی که وضعیت و شدت گسل‌ها با شکل و 
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روند چین خوردگی مطابقت داشته باشد می‌توان آنها را با هندسه اساس شکستگی‌های وابسته به چین خوردگی نمایش شماتیکک در 
شکستگی‌های چین‌ها مرتبط دانست (1968 ,62105]). بر این پنج دسته قرار می گیرند (شکل ۸۵-۷ و ظ. 


۰ 27 عنامل )00‏ 
0 ۱20۵ 6009.00 3.00 1.00 
شکل 1 نمودار دایره‌های بزرگگ» نمودار قطب صفحه درزه‌ها و نمودار کانتوری قطب صفحه درزه‌ها در ایستگاه‌های اول» 11 دوم» 0 سوم و 1 

چهارم ناحیه تنگ دزدان 


:0 ,۲۷۷0 :ظ ,ع9ه :۸ صا فاصئتوز مصقام تقامم ۵۲ صحتععتل عماجم مضه صهتععل فاصتوز مصقام تقاوج رصح‌تههنل مامت عظ 6۰ .۲12 
2 1۱6۵8۵6007020 ۵۶ فصمتاعاه عتام] :نا مج معط[ 
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در ناحیه مورد بررسی می‌توان ارتباط نزدیک بین شکستگی‌های 
غالب محدوده اکتشافی و راستای محور چین‌ها را مشاهده کرد. 
آنچه در ناحیه تنگ‌دزدان جلب توجه می کند» تغیبرات شیب 
گسل‌ها و تطبیق آنها با هندسه عدسی شکل پهنه کانی‌سازی است. 
ساير گسل‌های موجود در راستای تقریباً موازی با این گسل‌ها که 
بدون آثار کانی‌سازی در پهنه مربوط به آنها هستند» نشان‌دهنده 
نسل‌های مختلف گسلش و جوان‌تر بودن آنها نسبت به رخداد 


13۵169 0 


0 و۱۱ هتاوع11 


کانی‌سازی است. در پهنه‌های گسلی امتدادلغز انواع مختلفی از 
شکستگی‌ها با نسل‌های متفاوت وجود دارد (شکل ۷ بو ظ۲) 
که معمولا راستای کششی محلی. مناسب جهت تزریق سپالات .و 
گسل‌ها می‌تواند در تشخیص پهنه‌های گسلی که نقش اصلی در 
شکلگیری کانی‌سازی دارند بسیار مفید و موثر باشد. 


شکل ۰۷ ۸: انواع شکستگی‌های مرتبط با چین (1968 ,51607095 : انواع شکستگی‌های مرتبط با گسل (1968 ,560705 :): توسعه انواع نسل‌های 
مختلف شکسعگی ربدل (1968 ,275عا۵)» 1 خم‌های کششی و فشارشی (1968 )٩۱62105,‏ و ۳ شکل گبری فضاهای خالی در نتیجه عملکرد کسل 


در پهنه سامانه‌های امتدادلغز (1968 ,عصدع61) 


,(1968 معصوعاه) اه 6۵ ۲۵12660 وعتتتام۳2 ۵۶ ۲۷۵۵۵ :ظ ر(1968 ,عصوع)8) 1010 ما ۲۵12060 وعتتتام۵] ۵۶ ۰۲۲۵۵5 :۸۵ 7۰ ۲1۵۰ 
,6216) وهصهها ممتوومتم‌جمع مضه ملتعمع]. :نا رر1968 ,عصهعاق) مستامج م۴401 ۵۶ مممتاحمصعع تصمععن ۵۶ تصمصمما1۵۲۷۵ 
(1968 ,عصهع8۱) موز وتاو-علنه ۵۶ مصموم2 معط صا ممتاعه )21 ۵۶ ااناوم۲ 2 وه عععومد «امرصه ۵۴ ممتاقصص0] م1 ۲۰ فص ,(1968 
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چنان که بیان شد. در ناحیه مورد بررسی تنگ دزدان پنج گسل 
عمده وجود دارد. هر کدام از این گسل‌ها دارای مجموعه‌ای از 
گسل‌های فرعی است که نسلهای مختلف آن در مراحل دگرشکلی 
پیشرفته ایجاد می‌شوند. گسل‌های ۲1 و ۳2به عنوان گسل‌های 
اصلی با ساز و کار راستالغز راست‌بر که به موازات یکدیگر قرار 
گرفته‌انده به همراه گسل‌های فرعی منشعب از آنها کنترل کننده‌های 
ساختاری کانه‌زایی به حساب می‌آیند. این گسل‌ها مرتبط و 
هم‌راستا با چین خورد گی‌های منطقه بوده و تلفیق اين دو با یکدیگر 
می‌تواند موجب تقویت و تضعیف عملکرد آنها بر روی همدیگر 
شود. در واقع می‌توان سامانه‌های گسلی را مرتبط با سازو کار 
چین خوردگی در منطقه دانست. 

با توجه به شواهد برداشت‌شده سطحی و همچنین ترانشه‌ها و 
گمانه‌های حفاری بیشترین آثار کانی‌سازی روی و سرب در 
راستای گسل‌هایی با روند تقریبی شمال‌غربجنوب شرق قابل 
مشاهده است (شکل ۸-۸). بر اساس شواهد صحرایی تم رکز 
کانی‌زایی سرب و روی در اين منطقه و منطبق بر گسل‌ها و 
جابه‌جایی آنها قابل تمایز است (شکل 3-۸ و )). در ناحیه 
تنگ‌دزدان یک ساختار چین خورده مرتبط با گسل به صورت یکث 
تاقدیس بریده پریده شکل وجود دارد (شکل 1-۸). بر اساس 
شواهد صحرایی؛ تمرکز کانی‌زایی روی و سرب در این نواحی 
بیشتر از نقاط دیگر قابل تشخیص است (شکل 2-۸). در راستای 
گسل 1و ۲2 میزان جابه‌جایی نابرابر بوده و این مقدار جابه‌جایی 
نابرابر توسط مجموعه‌ای از گسل‌های برشی جبران شده که این امر 
در رخنمون‌های کربناته به خوبی قابل تمایز و تشخیص است. در 
این مناطق هندسه چین خورده واحدهای سنگی کاملاً مشخص بوده 
وش کم وهای سکن )نکن ورزرییی میراد ده 
است. در این واحدها نسل‌های متفاوتی از ریزچین‌های با ابعاد 


مختلف وجود دارد که حاصل عملکرد گسل‌هاست (شکل ۲-۸). 


کانی‌شناسی و مینرال و گرافی 
کانی شناسی ش کالس از روی و سرب تنگک‌دزدان ساده بوده و بر 


اساس بررسی کانی‌شناسی و مینرال و گرافی نمونه‌های کانسنگگ 
برداشت‌شده سطحی و همچنین نمونه‌های حاصل از ترانشه‌ها و 
گمانه‌ها در بخش درون‌زاد شامل اسفالریت. گالن و پیریت و در 
بخش برون‌زاد شامل اسمیت‌زونیت؛ همی‌مورفیت و سروزیت 
است. سنگ‌های موجود در ناحیه کانه‌دار شامل دولومیت؛ 
دولومیت تا آمک دولومیتی» دولومیت غنی از اسفالریت و آهکک 
دولومیتی غنی از پیریت است. کانه‌های سولفیدی فضاهای ناشی از 
فرایند دولومیتی‌شدن را پر کرده‌اند. کانی‌های شفاف از نوع 
کلسیت و دولومیت و به میزان کمتر باریت و کوارتز هستند که در 
فضای بین کانی‌های کدر قرار گرفته‌اند. دولومیت کانی اصلی 
بوده و بر اساس گسترش پدیده دولومیتی‌شدن, میزان آن گاهی تا 
۰ درصد برآورد می‌شود. کلسیت دارای فشردگی زیادی بوده و 
دارای فضای تخلخل بسیار کمی هستند. کوارتز و باریت اغلب به 
صورت اهمگن و تنها در برخی فضاهای خالی مشاهده می‌شود. 
تشکیل فضاهای خالی بین بلوری و همچنین شکستگی‌ها پیامد 
پدیده دولومیتی‌شدن بوده و امکان تمرکز سیالات کانه‌دار و 
نهشته‌شدن کانه‌های با ارزش روی و سرب فراهم کرده است. از 
این رو در قسمت‌هایی از کانسار که احتمال توسعه پدیده 
دولومیتی شدن و ایجاد فضاهای خالی وجود داشته باشد. می‌توان 
انتظار کانی‌سازی قوی‌تری را داشت (شکل ۸-۹). اسفالریت 
اغلب شامل بلورهای نیمه شفاف بی شکل تا نیمه شکل‌دار و به 
مقدار تقریبی ۳ تا ۱۵ درصد به صورت پر کننده شکستگی و فضای 
تخلخل بین بلورهای دولومیت مشاهده می‌شود. در برخی بلورهای 
نسبتاً درشت اسفالریت زون‌بندی ضعیفی مشاهده می‌شود که در 
مرکز بلور قهوه‌ای پررنگ و در حاشیه کم‌رنگ تر بوده و از نظم 
خاصی پیروی نمی کند. تمرکز اسفالریت و فازهای تیره از 
شکستگی‌ها و تخلخل بین بلوری پیروی می کند (شکل .)-٩‏ در 
بخش‌هایی از نمونه بلورهای اسفالریت حاوی قطعه‌های شکل دار 
دولومیت (رومبوئدر) است. گالن گاهی کانه اصلی بوده و مقدار 
آن در نمونه‌ها حدود ۱ تا ۳۰ درصد برآورد می‌شود. این کانه در 
اندازه‌های متفاوت میکرونی (کوچک‌تر از ۱۰ میکرون) تا 
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قطعه‌هایی در اندازه‌های حدا کثر ۲ میلی‌متری دیده شده و توزیع 
آن به شدت ناهمگن است (شکل .))-٩‏ گالن همراه با اسفالریت 
و گاهی پرکننده ریزشکستگی‌ها و درگیر با اسفالریت وجود دارد 
(شکل .)1«-٩‏ اسفالریت در دو نسل به شکل توده‌ای و رگچه‌ای 
قابل مشاهده است (شکل ۸-۱۰ و 2). نوع توده‌ای آن از پیریت 
نسل اول قدیمی‌تر و نوع رگچه‌ای آن از پیریت نسل اول جوان‌تر 
است. قطع اسفالریت توسط رگچه پیریت و همچنین قطع پیریت 


توسط رگچه اسفالریت شاهدی بر ادعاهای بیان شده در نمونه 
است. پیریت در چهار نسل قابل مشاهده است. نسل اول پیریت‌های 
فرامبوئیدال و درشت پراکنده در متن سنگ (شکل ۸-۱۰ نسل 
دوم درشت بلور بوده و درب رگیرنده نسل اول است (شکل ۸۵-۱۰). 
نسل سوم به صورت ادخال در اسفالریت (شکل ۱۰-*1) و نسل 
چهارم به صورت پرکننده شکستگی‌ها و فضاهای خالی است 


(شکل 6-۱۰), 


شکل ۸ تصویرهای صحرایی از ناحیه تنگ دزدان. ۸: صفحه گسل با سازو کار راندگی چپ بر در ترانشه حفاری» 3 تمرکز کانه‌زایی روی و سرب در 
ناحیه منطبق با گسل و چین خوردگی» : کانی سازی روی و سرب در امتداد گسل 71 2: ساختار چین خورد گی مرتبط با گسل در ناحیه کانه‌دار 7: 
تمرکز کانه‌زایی در محل چین خوردگی مرتبط با گسل و ۲: چین‌خوردگی در سنگ آهک دولومیتی 

۱ ,متا ممتجتهمن مط ما موتصهطعص )فیط ]1 طازه متقام )۳21 ب۸۵ بقعته صحل007ععصه1 م۳0 مععفصضا اتموعنا .8 .۲12 
6 20 1 : ,عصتلا0] 4صج ]1ج مطا ما عصتکجممومرمن میج فص صا ممتاه27للمصنص مقع1 مج مصت2 ۵۶ ومتاحاجوعممن) 


۶ حمتاههعجرمن 16 ۳ جح رعصم2 112760 مصتصهر فطع صد متتتامجاتاه ۲۵10 0عهام]اناج۳ :نز بعلاه؟ ۲1 ۵۶ )اون ممتام 12اه مهتم 
عصماوعصناً متاتصمامل صزً عصنل[۳۵ ۲۰ بلج ۵۶ ممتاهه‌نم ۲010 ۵۶ معقام ص ممتلم۱1262112ظ 
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شکل .٩‏ تصویرهای میکروسکوپی مقاطع تهیه‌شده از ناحیه تنگ دزدان. ۵: توسعه پدیده دولومیتی‌شدن, ایجاد فضاهای خالی و تشکیل کانی اسفالریت 
(نور عبوری» 3: تمرکز اسفالریت و فازهای کدر در شکستگی‌ها و تخلخل بین بلوری (نور عبوری) ): حضور گالن در اندازه‌های متفاوت در میان 
بلورهای اسفالریت به شکل ناهمگن (نور انعکاسی) (]: حضور گالن به صورت ادخال در اسفالریت و پرکننده ریز درزه و درگیر با اسفالریت (نور 
انعکاسی» علائم اختصاری از ویتنی و اوانز (2010 ,1۷05 4صه «عصانط ۷۷) اقتباس شده است (101: دولومیت» ۹۲۳: اسفالریت» ): گالن). 


ممتاعع) محمتاجعتاتهمامل هم صمتعجعما<۲ نظ بجمه صعل007عهصه۰1 ۲ه فصمتاعع؟ 0۲0۷1060 حصم ومعمصظا ۱۷۲10۲۵960۵6 9۰ ,۲1 
صذ ععقطام منمدوه مصح ماتهلقطمد ۵۶ صمتح‌تامجهعوم :ظ موقطعنا 0مااتصممه1) ممتامم؟ تقمصتصه ماتملفطمی فص الد20۲0 
ماتعلفدامه عجمصح مرو ]لت ما همملهع ۵۶۲ ومصمومیم م1 : رقطعتا 0مااتصعمه:1) نونمم تحاووه‌تماصا همه فصمتام2] 
عصتاان 4ص ماتعافطمء ما جمتعبامصا مق وج مصملهع 0۶ عممعومترم م۳[ :ما 0ص ,قطعت1 ۴۵11600۷70) رم فیامعصمعمعاعط 2 ما ملماورته 
:1 (2010) عصع۲۲ م4صج بعصتط ۷۷ ماه عممتاهزعططاه برعطعنا متامعالم۴) ماتنملمطمه ده 0معبنصر مه ومعتتامع۳۵1۵۲0-۲ 

021602۰ :0۳ رما۵021611 نطو رمتاتصما[ 


فاز تیره ( اغلب پیریت) به میزان ۵ تا ۱۵ درصد و در اندازه چند نشان‌دهنده تشکیل تأخیری فاز تیره در مقایسه با پدیده 
میکرون تا چند میلی‌متر به صورت پ رکننده فضاهای خالی به ویژه . دولومیتی‌شدن است شکل 66-۱۰. بخشی از بلورهای پیریت به 
در شکستگی‌ها دیده می‌شود. این موضوع به خوبی بیانگر تشکیل ‏ صورت ادخال‌های کوچک‌تر از ۱۰ میکرون در داخل بلورهای 
تأخیری فاز پیربت است که در اغلب موارد قطعه‌های بلوری اسفالریت تم رکز داشته و بدون کانی‌های مس است (شکل ۱۰- 
شکل‌دار دولومیت را به صورت ادخال احاطه کرده و به وضوح (. 
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شکل ۱۰ تصویرهای میکروسکوپی مقاطع تهیه‌شده از ناحیه تنگگ دزدان. ۸: پیریت نسل اول (۳(1) که در مراحل بعدی توسط پیریت نسل دوم (۲92) 
در برگرفته شده و هر دو نسل پیریت توسط اسفالریت در برگرفته شده‌اند (نور انعکاسی)» 8: تشکیل تأخیری فاز کدر (پیریت) در مقایسه با پدیده 
دولومیتی‌شدن (نور انعکاسی» : تمرکز بلورهای پیریت به صورت ادخال‌های کوچک در داخل بلورهای اسفالریت (نور عبوری) و (1 تمرکز پیریت 
درون بلورهای اسفالریت (نور انعکاسی). علائم اختصاری از ویتنی و اوانز (2010 ,۳۷206 200 ۷۷16) اقتباس‌شده است :٩0۳(‏ اسفالریت» ۳۷: 
پیریت» 00: اویا کك» [0«: دولومیت). 


8 من (1ظ) مارم ممتاحمجهع )و۳ ب۸ بقعته صقل002ععم2] ۵۶ فصمتاععو 0۳۵۷1060 1۳0 فمعفقصضا ۱۷۱۵۲۵5600۵16 .10 .۳۲12 
منامام ها ۵0عبهن عته مرن ۵۶ فصمتاحعصمع طامها مج (2وم) م06 صمتاحتمصهع 866080 رها قععهاه تعاق1 صا هم 
عمصمصمممطم ممتاه2لاتصصمامل ده جموتنهم‌جصم ما (ماتوم) مفقطم مممدوه که ممتاه1۵ ۱۵۱۵۷۵۵0 ۰ظ ,نطعنا 116017۷6ع۴) 
۸ ۲21ص ماتعلفطامو ما ممتوتاممد مت ۵ مق صا ممتامتامهمومن قلهمصتصه م91۲6 م1 بن) رقطعن 16001۷۵]ع۲) 
عصح۷ظ مه «مصانط ۷۷ ماه دممتاه ههد ررتطعناً مبتامع11م۴) اهتعصتصط ماتعلمطامو معط مفصا مرن ۵۶ ممتاهجهعع۵) 1۱۰ فصه ,(تطو1 

1(010۳0166(۰ :1۲01 رمنامهم0۵ :۵۵ فیرظ ۱۰ رماتعملمطمو نطمق) (2010) 


همچنین در داخل بلورهای پیریت قطعه‌های شکل‌دار تا نیمه 
شکل‌دار کانی‌های کربناته مشاهده می‌شود. بررسی‌های 
میکروسکوپی نشان‌دهنده وجود کانه‌هایی همانند اسمیت‌زونیت» 
باریت همی‌مورفیت» سروزیت و مسکویت به همراه دولومیت 
است که بیانگر کربناتی‌بودن کانه‌زایی و حضور کالامین است. بر 
اساس این بررسی‌ها دولومیت‌های موجود به نسبت دولومیت‌های 
معمولی دارای رنگک داخلی قوی‌تری هستند که می‌تواند بیانگر 
حضور روی در شبکه دولومیت باشد. از ویژگی‌های قابل ذ کر 


نمونه‌های میکروسکوپی وجود ذرات تیره بسیار ریز در سطح و 


بین تشکیل‌دهنده‌های مختلف است که با توجه به ویژگی‌های قابل 
مشاهده می‌توانند از نوع تر کیبات آلی (یا حداقل بخشی از آنها) 


باشند (شکل ۱۱). 


زمین‌شیمی 

بررسی نحوه ارتباط کانی‌ها با یکدیگر می‌تواند به شناخت و نحوه 
لت کین آنها منجرشود. در ناحبه ترگی دزدان مهم ترین کانه‌های 
مشاهده شده شامل کانه‌های روی به مقدار بیشتر و پس از آن 
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عوامل کنترل کننده کانه‌زایی روی و سرب در ناحیه تنگ دزدان ... 


مشاهده است. کالامین شباهت فراوانی با کانی‌های کریناته همانند 
دولومیت و کلسیت داشته و از تنوع رنگی نیز برخوردار است 
(2014 .لح 6 7عطمصه 5 -1 رصانع [ 2014 مط0فص111 ۱۷۷)؛ 
لذا در ناحیه تنگ‌دزدان برای شناسایی صحرایی کالامین یا 


کانی‌های غیرسولفیدی روی که ترکیبی از کانی‌های سوپرژن 
روی همراه با مقداری کربنات‌های هیدرو کسیدی» سیلیکات‌ها و 


( 0 


( 000 


یی سس ۳۵( 


مقداری کانی‌های سرب هستند و کانی‌های سولفیدی اولیه را 
پوشش می‌دهند ( ,۱۷۵۵01110 0ص تحوظ :2013 به۱۱۵)0 
5 ,.21 6 1.0166 :2015). از معرف دو جزئی زینک‌زپب 
استفاده شد که به صورت کیفی با نشان‌دادن حضور کانی روی‌دار 


به رنگ قرمز و نارنجی منجر می‌شود (شکل ۸-۲). 


۱9 
۱ 


۳۷ 


۱ مصمامع‌هنامامط 
عنم[10 
007 
26 
۱ 


021002 


مانطم‌مصنصه ۲ 
م۱0 


0606 


شکل ۱۱ نمودار همیافت کانه‌ها و کانی‌ها در کانسار تنگ‌دزدان 


1 2226007027[ مطا ما مروعصمعهتهم ملهتمصنص مج وعزه ۵۶ صصهزع۲(12 117 ۲۱2۰ 


بر این اساس کانی کالامین در بررسی‌های صحرایی در ناحیه 
تنگ‌دزدان تشخیص داده شد. از مهم ترین د گرسانی‌های موجود 
در ناحیه مورد بررسی می‌توان به د گرسانی دولومیتی» سیلیسی و 
کربناتی اشاره کرد که همراه با کانه‌زایی غیرسولفیدی روی قابل 
مشاهده است. همچنین مقدار کمی زینسین‌دولومیث (د گرسانی 
دولومیت روی‌دار) نیز دیده می‌شسود که دگرس‌انی دولومیتی 
روی‌دار به عنوان یکی از نشانه‌های مهم کانه‌زایی در منطقه به 
شمار می آید (شکل 13-۱۲). پدیده دولومیتی‌شدن در اثر تأثیر 
سیالات گرمابی اسیدی باعث د گرسانی سنگ دیواره کربناتی شده 
است. عامل ساختاری دلیل اصلی تشکیل این نوع دولومیت و 


جانشینی منیزیم توسط روی است :2011 ,.21 ]6 001ظ 


17 ,21 6 ۷]0001110). 
با استفاده از نتایج آنالیز پراش پرتو ایکس (شکل ۸-۱۳ و 
طیف‌های پراش انرژی پرتو ایکس" (شکل ۰8-۱۳ کانه‌های 
موجود در نمونه‌ها شناسایی و در تصویرهای الکترون‌های 
بر گشتی* مشخص شدند (شکل 2-۱۳ بر این اساس مجموعه‌ای 
از کانه‌های روی و سرب در ناحیه مورد بررسی تشکیل شده‌اند که 
از مهم‌ترین آنها می‌توان به کانه‌های غیرسولفیدی همانند 
اسمیت‌زونیت» سروزیت» همی‌مورفیت و کانه‌های سولفیدی 
اسفالریت» گالن و باریت اشاره کرد که هم‌یافت یکدیگر محسوب 


مین و ۳ 
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شکل ۱۲. تصویرهای صحرایی از ناحیه تنگ دزدان ۸ استفاده از معرف زینک‌زپ برای شناسایی کانی‌های غیرسولفیدی روی و 8 دولومیت روی‌دار 
(2۲-101) همراه با کانی‌های غیرسولفیدی روی در شرق روستای تنگ دزدان 


۱ 20 رولح‌مصتهه معصز2 م0رقلناو-جمه تاملک ما اصمعده: 220 مصل2 عصلونا نهر همه صع0070ععصه1 حصم وعع1۳2 اتهوعنز .12 ۲12۰ 
126 0070120عع ص12 ۵۶۲ اوه مطا صاً ول2عمصتجط مصل2 م0اناو-صمص طز۳ ([22-۲0) متتصمامل صملم710 


| _ ر_ _ __ »۳1:90 1۵| ۰۰1 ۵۶968 81007] 
أ (250911) ۱۲۵ - واابام۵ون/۱۸ (0540417) ۵996 
۹/2/92 ۳92۵3 93 
۱ 
1 92و ۳20 2045:207)002 
۱ 
(05-0586) 29 
مجوت بع 
۵ 
ه‌ِ 
ه‌ 


دی نی 


5 6 7 8 9 


شکل ۱۳. ۸ نتبجه آنالیز «26181 یکی از نمونه‌های ناحیه تنگ‌دزدان» 3 طیف 7125 مربوط به یک نمونه کانی دولومیت روی‌دار ناحیه تنگ‌دزدان؛ 0: 


تصویر میکروسکوپ الکترونی کانی‌های همی‌مورفیت و اسمیت‌زونیت در ناحبه تنگک دزدان. علائم اختصاری از ویتنی و اوانز ( 210 ص۱۷۷ 
0 ,209 12۷) اقتباس شده است (170]: همی‌مورفیت» 917: اسمیت‌زونیت). 


صهامص2 2 ۵۲ امعم وا م1 :ظ هه رقمام‌هه قهعته 007022ععمع]. معط ۵۶ مهن 0۲ ولو مه نلک دالناوع: مط1 سم 13 .۲12 
0 واهتعصتصه ماتطمعمصتصمط صم ملد رولممه عصامعه ممتمط ممتامعاه ۵۶ معقحطناً م1 دب رهععه 002020عوصه 1 ما آهتمصنصه ماتصصمامل 
۰(م لوط رو نحرگ متام )مصصتصع۱ط تصصا) (2010) فصعظ مه عمط ۷۷ عماج مممتاهانمتهاهاخ .همته صمل007ععصه ] مد ماتمموطا له 
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نتیجه گیری بررسی‌های صحرابی» کانه‌نگاری و زمین شیمی نشان‌دهنده حضور 


به کمک شواهد صحرایی می‌توان گفت که کانی‌سازی روی و 
سرب در ارتباط با عملکرد گسل‌های با سازو کار کنونی شیب لغز 
عادی به همراه ملفه راستالغزی راست‌بر با راستای کلی 3۲150 تا 
58 به وقوع پیوسته است. پس از آن و با نفوذ سیالات حاوی 
روی و سرب. در راستای گسل‌های موجود همراه با گسل‌های 
فرعی منشعب از آنها به عنوان کنترل کننده‌های ساختاری» 
کانه‌زایی صورت گرفته است. 

بر اساس بررسی‌های انجام شده کانی‌سازی روی و سرب در 
واحدهای سنگی دولومیت تا دولومیت آهکی به صورت پ رکننده 
شکستگی و فضای تخلخل بین بلورهای دولومیت به وقوع پیوسته 
است. فرایند دولومیتی شده موجب تشکیل فضاهای خالی بین 
بلوری و همچنین شکستگی‌ها شده و در نهایت موجب تمرکز 
سیالات کانه‌دار و نهشته‌شدن کانه‌های با ارزش روی و سرب شده 
است. بر این اساس» انتظار کانی‌سازی قوی‌تر با توسعه پدیده 
دولومیتی شدن و ایجاد فضاهای خالی رابطه‌ای مستقیم دارد. پدیده 
دولومیتی شدن همچنین باعث د گرسانی سنگ دیواره کربناتی شده 


است. 


کانه‌های غیرسولفیدی همانند اسمیت‌زونیت» سروزیت» 
همی‌مورفیت و کانه‌های سولفیدی اسفالریت» گالن و باریت است 
که هم‌یافت یکدیگر محسوب می‌شوند. مهم‌ترین د گرسانی‌های 
همراه با کانه‌زایی غیرسولفیدی روی شامل د گرسانی دولومیتی؛ 
سیلیسی» کربناتی و همچنین مقدار کمی زینسین‌دولومیت 
(د گرسانی دولومیت روی‌دار) است که نشانه مهم کانه‌زایی در 
منطقه به شمار م ی آید. 


تعارض منافع 
هیچ گونه تعارض منافعی توسط نویسندگان بیان نشده است. 


قدردانی 

این مقاله بخشی از پایان‌نامه کارشناسی ارشد زمین‌شناسی اقتصادی 
نویسنده نخست است. نویسن دگان بر خود لازم می‌دانند تا از 
حمایت‌های مالی و پژوهشی رئیس هیثت مدیره» مدير عامل و 
کارشناسان محترم شرکت پارس گستران‌عقیق تقدیر و تشکر 
نمایند. 
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۰ 20206002027 1" مط ما رمنام2تاهتمصنص هم صح مصق2 ۵۶ وتمامج [متاجمع 0۲۵ 


تطامتطعطه 0صه تتصضر 


271 راله00ع0 201۳0 05)60عماه1008هه 
مه اهمزع1۵/۵10 رلهع1وم0۱عع خر :ص1۳2 رعع۲۵۷18ظ 
طاتح محتعه ۵۶ لفمتام .تاو رطاظ رو 1500016 
.235-۰ :(3702 ,501610065 
7 186261.2009. 16/1 10.10 /۱۵۹://101.012 

0 ۰ - ۷۲۵۹07010 . ,1978 وبا ,۲0۲۹۲6۲ 
-90۵01607. [162ع010ع )0‏ بصهت1.. طا. فلفصمع۳۵)۵110 
۰ 135 ,08008 1[ 

وطب 0۱۵و مه ,۲( ما۷ وب م0229 
2-۳0-۶2 0عاومص]ممصنلعد گم ولوععع0 ,1994 
217624 292و باعتتاو طنامک صق مطا ظا فاتوموع0 
((89)6 ,060102 ملرمحممظ مه لهتاصمنساوع ۱۷۷ 
.1262-7۰ 
2 ۵( 

لقتصمصتاجهع عسظ ,1999 وب م۳۵28 280 .)1 باال۲ 
۲0۴ مامتها وومع هم ما02 11 رملفتلامع 
950 :(18)6 ,160108168 618800010801021۰ م2 
966۰ 
3 و و( 

5۰ ,۰۷۷۰ ,1۱۵0۵۲05 24 بن) وتعالضهمو: ولیک محطاه]۲ 
0 220 . فلقعمم۵ع۳۵ه . مطمتفتاامه . لقاصمصلاجمن) 
4 ,270 هب۱۷۲2 عمرمع۱۷۲1۵ ط) 0۶ حوتاهطع ۳۵ 
-1117 :(28)3 ,۵868760 00۵0۷2۵۵ .ممصنا0) ۱۵ 
1136۰ 
۱۷۸۵://0:۰001.012/10-1 

ببظ مللتا0تققط مه م۷2 متط حتف 
61۱ 20 ظ بتلعز۵7 تألعمصطور ور ,2101912 
معط صرح مصصلا رم فتقعطامم ۱ سعل .2019 ببعی 
فتفهطمصصه اس اهاه مممبل‌طاناد گ0 اصماهع 
-۳0 0۴ 10180۵001 15 ۲۵019 )وم ملقطو هه مل)تصما00 
۶ 100۵ ,۵۵1 مهعهع‌مم‌طمطن مه ۵ مالو00ع0 2۳ 
صقتفعظ 1۸ .677-706 :(1002 .0601087 متطط08۵ع۴ 
(امماوهاه طوتاعم ۳1 
8 ۱ و و( 

۰ ۸ هرق .۲ ۱۷۱۵09091۷2۵ .۷ متصدزطنام۴] 
۶ علقعصعع هه مملمه؟ 0۲۵ ,تناها مامتا 
,۸002 0۶۴ )۹00۳۷۷65 ,0600516 0۲۵ 2186-1620 عقط) ۲۱2۶ 
۶ ر«عمامع0 متصمصمعظ که باتهم ]وهی طو 
ص ‏ بطق رهاظ . ,اوه نها صهرناظ . ره 
2022 ,20 ۳۵۷۵۵۵۵6۲ ۴۵016۷60 (ص۲512عظ 
]0612۱010 /0۲ 1۳/01/562۲ 26 :۵۲۰11۵691 9://5۵۵۲مااظ 
0236610-2112 ] در[ 

مج مهن عطا ۵۶ ۱۷۲۵061 .2010 .ملگ ر1,2071686۵ 
06۵0914-۵06 ۵۶ «انصصج مه ۷ ۵0۵1۵۲۵0116 
ماه .متصهصصمک له نهعصرتا! رهتله 9۱0۷ 1 
,143-6۰ :(45)2 1۵۷16۷۷۰ 06601027 
3 -0۹://001.0۲2/10.2747/0020 

۰ ,615تانا ای وت۵6ظ ویظ امه ۵۲1-8ها نامر [ 
دوتصعصمتاهاع؟ متامصهی) ,2014 وی وتقفصل0ظ 220 
عط ظا ممتاحمتلهعصتصه مصر ۷۵۲-1620 ۱و مععاعه 


ی 0 ۱۹3 

6 .2018 ,.0) ,1۵5)2101027027 مضه ,۷۲ ,تتا0م[ع0خر 
0تسا همه مصمتاهمتلهمصنصد رصمتاهماله ۵ نا 
1 7186-1620 ۳۱۵۳/2-۵-۵6]10 عط ها ممتقیاامظ1 
,601082۷ 0 فتاه صهتصح1 ...رصق تقتاجعن) 
رامحتدطاه طفتامص! ۳16 صقتوع۲ م) :19-36 :(47)12 
1۳0۳0 202 ,0 0۷۵۵۵ .۰ 161116۷60 
1/9 

21621 1۳28۰ 0۴ 06010827 .2006 ری رلله2029طعخضر 
(صقل۵ظ ظ1) 00۵۰ 586 مق ۵ وتا 

:2 ۱۷۲۱۵016 معط ۵۶ مرقحظط منصماعع1 .1991 ,.۷ ,۷1 هلظ 
9۱۵۷۲۵۲ 066010۵162 .1:5000000 ۹6218 ص2طم 1 
191۰ 

۶ فصمتامبه ‏ لهعلوماهمصت۷ . .2017 ببظ. متتتظ 
نموم 22-۳0-۳۷ 60)ومه-6)هه0۵0 هم 
تقاعص نصه تحتاصمی بقعیه .۰ 2۳2020 صهصوواطتا 
-001 :(53)1 ,160۷5 ۵0۶ لقمتدمل .طمهمتمم2 80۱۲68 
0 2022 . ,20 . ص0۲۵ ۳۵016۷۵0 .032 
38022 _26.1۳/2101016. 5.016.0۱۲ راما ز//:9مااط 
90۴ 52-2( 

0( 1۱ .2000 و.3).[" ,۳1601610600 
0 عاهتمصنجصه مد فصصوتصه‌طامعهصه له فعتاام‌نا 1۸۱۵۲09 
اوه .عما۵ع0) ۵۶ ممصصانه1۱(۵۵ روک۳۵0 
0 150۳.۰ ,21۳0020776 ,۳۱۵۲۵۲6 ,71۳0020776 


1۳0۳0 202 ,20 و( 
-10:10017/0-306 ۵۵/0016 عع 50118 ,11۵1 //:وحاظ 
47545-6 


0 وعمطلط212) 6 .2015 .۲ ,1۷۲۵۴01110 2۳00 ۷۲۰ ,ت0ظ 
ممموه۵م0ه ۶ه ۷انصد؟ . ادعع. فطا. :عععطاه . فطا 
۲86 .02061 166۷16۷ 0۲66۰ 2116 2۵898۱21106 
208-۰ :67 ,16۷167۷5 
2۰15 6/1/2601 ۱09://001.0۲82/10.101 

۲٩21265006, 0. ۰‏ مه ۲ ,۱۷۲۵۵00 و۷ متطوظ 
0 هنانهع. 2 :عاتصصمام0. صق71001 
183-۰ :(3902 ,06601021۷ 68861 
1 و( 

- 001062 ۵۷ 01 «عماهعع 16 .2012 ,سا.۲ ,1۱2۷1۵5 
عماجم صقلله واه مط) ۵۶ صتع‌نههه رازه۵ معط 
87-۰ :(353)1 ,۲0180065 
68 ۹ 0( 

بت ,012ظ م۷ بللاها بآ بهعقظ ٩.1.‏ ,۲6۱۵۷۵1 
,4 .۲ ما۸2 24 .۲ مصه‌تصم 20زمصتطوم۴ 
۶ 120168 0۵0۲ 0۲۵ هه مممعمله . هع1ع۵0۱۵ع06) 
سعلووها طا الوموع0 (عض) 062,02822-۳0ععمصه 1[ 
۹۵00۵00۵ ...02اه .. فتامععهاع۲م 
01۵6201116 ,۲2 -صمطه/ع) . طفهل‌ه۷1۸ 
۵0 61۴ .77-88 :(23)91 .0609016866 0۴ 0۱01۳۳0۵1[ 
۰(امحتاوطاه فاعم ۳1 

7 3 0( 
تحص .2010 وبا م28 20 ۷۲ بتلاصا بط م۲۱7۵ 
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1 ,15 ,۷0۱ ,2023 ,0601087 متمطمع۵ع۴۱ 0۴ متام[ 


۰ 20206002027 1" مطا ما منام2تاهتمصنص هم صرح مصق ۵۶ وتمامج [متاجمع 0۲۵ 


تطامتطعطه 0صه تتصضر 


۰ ۸ ۷ ,ایام همهم ردان 2۳-۳۵ 
بفولنا ,۱۷۱۵/۲۱۵۵ بصهانه۱۷۱ ۵۶ انوه نا رفتفعط 
۱ 2022 ,20 اه۱0۷ 6۷60ام ۴‏ .0۵ 27 
0 05 .]۱9://01165661:15ظ 
5010021001600۵00 0121011۰727.018 

۱06۹0۳1۹01201648 ظ .1992 5٩.۷۲,‏ ,۳6۵60016 
ما عطدم ) -۲-1 20 ع2)18عظ عدعطه رحفتامزمصصهاعظ 
۵ 0۴ ا2تا0ل .20885 تقفطه ممت)منل‌طاناه 
17693-27۰ :(12ظ)97 ,۲09ع6وع 
68 و ( 

بل) ما2) 220 .ظ ,0عصمللظ و.ظ ب۴28]20 ببظ ملاه[۳۴۵ 
5 ناطام ]۱و 2 120165 ۵۲۵ ,06010827 :20122 
رک ۱9 
۱06ظ 202ظع و۵ . 06005 21201۷6رم 
,16۷16۷ 060102۲ لمطمتاهصعاما . صق ‏ موی 
1635-8۰ :(54)14 
6 ۵( ۹:0( 

۰ .20120 ,.ن) با20) 200 .۲ ,528)20 ,۸ م01اه[۳۴۵ 
عقصمهانو . م910فه1ع]مهلص۳۵ ۵ رمع ۷۱6)۵110 
۶ ۲6۷۱۵۷۷ ۸ 1۳20۰ 0۴ 06005165 ۳۲ 200 2۳-۳۵ 09060 
۶ ما0[ هتفه ممتاهمامه امتمصتصر مامت 
197-۰ :(6002 ,96160668 ظ)تعظ 
2 0 ۹:10( 

مه م1 .2003 ,.ثایک وت00 ] 20 .۷۲ بلصم۱۵۴922 
,600010001082 اظ۳-] بطق لقتجعي. رطم1عع۲ 
4 0 مفممتاهءنامرص1 مه فلفعمعع2۵00 
303)7(۲ ,501۵06۵ ۵ تقصتول صومتمصصض .عمتصماهعا 
.622-5 
2( 

کمنانتصطمع6 1 م1 .1987 ,.].۱۷۲ بتع‌۳۲0 200 .۲).[ ,۴۵921 
0 ۲۵۱09 ,2 ۷۵۰ ,660۱0۵ تناو مع۱۵0 ۵۶ 

۰ 3653 ,1۵8000 ۶685 طمصصهع ۲۵ .عععتتا۲۲۵۵ 
0ص .لک بماعص۳2 ویک.نا رحقظع‌ماو بط ۷۷ باتقاامطهو 
مه طقله لهع۱21 ۵۶ معصمتتالص! ,2011 وبا بلدع۱۷۱0۲6 
0ص ,اله۷۵۱0 طمصعتا رهم۷۵ عقاو مه عمصهاول 
062 ۶ اهنامز .عمتممااا هم ممتامنال‌طاناه 

۲۵96۵۲0, 116)810(: 1-5۰ 
(0 0 ( 3 

.]۷ متط00(1هاه مصه .ظ,]۷ مطهتتولهل و۸ بئللعط50 
6 ۸۱۱۵0۱0277 ۵۶۴ مفظ . لدعلع010ع0 . .1992 
1 1 5001607 066010821621 .1:100000 

۳۲۵۵۲۲۵ 0۴ داهعووظ صلهانمن .1968 1۲۲.۷۷۰ رقوصتهعا 
ویک رتم1601 نصا ,هم مصزمتونا امه 
1 ۹۵1۱2۲ م901۵ 0۷720۵0۵0 فلا وی 
0201102 . ۳۲۵۲۵۵ تلم روعلصه۷]6۵( 
-97 ,۷۲۵ ,601010ظ ,۴۵00۲6 5060121 200۲2101165 ] 
۲ 2023 . بو «هت9ع۲ .۰ ۴۵016۷760 ...118 
2201602 1)] زو ۷)حصاصطر 1 ۹۵۲۵۰۵۲۵/)8)35 09۰/۱۷۱۷۱۸۱۱ 
<۲۵]6۲۵06610 0:6 61606650206۲5۰26 ۲۵ ۲۵۴6۲6۵6۵ /((6 
2653 


0 2۳0 ۳۶۲۵0۷۱۴۵۵۵ ۵ ۲۱0۵0) ,0000511 هممان ۱۷۷ 
,061 ع118ه۱ عطا ما ممفتاهصصمهه عاتصهتع 
353-۰ :49 )۱۵۵0۹ همم بقصتط) 
۸9://001.0۲8/10۰1007/500126-013-0494-7ظ 

0 با بتاطه109) ون ما00 و.ل بلععللط ,.) ما1 
5صعمصماه ۲مصتصظ صرح 11۲۵2۵۵ 2015۰ ,۲۰۷۷۰ مصتصصه زحعظ 
۰ ۲۸۲0۳-۱۷۲ عمصعوونفمم۵عع ۸ تقصعلهع 1 
,5348-9۰ (10002-3 مافلعههمص ‏ طومتمصخظر 
9://001.0۲82/10.2138/2۳1-2015-2ااظ 

,9016010۷ 200 ۷۰ ,۵56عظ 0.۳ مکاعط۲0) وسا.ظ ,۲ع۷۲۱11[ 
0 (01)2ع0 ۲۲-۳ مه م0۳20 .2010 رن 
۵۲ ,151224 . امممه۷۲۲ ۵۶ بعما0ع0تط00عع 
ااا ‏ را امه 1-۱( 
عاکنع0۱0ع0) صبهامنعظ ۵۶ ممتاه00 وف همع 
.665-۰ :(94)5 مصتاه] اباظ 
6( ار و( 

0 0۲۵855910 .2013 وس ,۳۵۲۵۱۹508 20 ۸۲۰ بله‌ززه۷]0۳( 
0۳۵۵۵۲ 05عع2 فطا ۵۶ فمتمماهعا 0۵202010 
۲ 202ص ماص1 .صقن رطتعا8ع 2۵۲۱۲۱۷ 
.263-7۰ :(56)3 16۷16۷۷۰ 
39( 0 0( 

5 1620-7116 50۵20۱ .1976 .۷۲ بطع۷]۵9۵8280[ 
9601060۸5 م1وقهتاژ مره فتامععه)عع) 109۷۵۶ معط 1 
,(191 اجه اوع7) )م09 مقطهلوهمبه۱۵۱ معط 
۰ 2024 200209 راصفتوجمی لقاع ,11000102 


,۳۵۱06106۵ ۵۶ نومه . روتوعط1. ...۲.1 
رن اه ۲۱610610612 
110۳0 2023 ,8 ۱۹ 


0 رز 1 8۵)۵5) ۱۹۵۲۵۵۵ ۵9۰/۸۱۷۱۱۸۱۸ 
6۲۵1065۳ ۵6۲6۵۵۵/۵1 ۲/( (92[6 
6۳2-8 
و ,9211010 .۷ رتم102 وی روط .لا ,۷]0801110[ 
۶ افتمجعط00ع0) 150000۵ عاطهاه هب .2017 
فص عللانمدواط فط طا فلمتعمتا ماممممایم 
,۷۲06۲۵15 16۷16۷۷۰ ۸ :۳۴۵۲ ۱۷۲10016 عط 0۶ 16۵05165 
2-۰ :(7)11 
7 و و( 
6 0121 .2003 .6 مطاتلا۳ 20 .1.0.1 ,۷۲0865 
۰ 92۲ مأتامل ۵۶ 7ع010عظ معط مه متام 
م2 0 ۵1۵5مره .۰ 12001۵01۲ . ۶۲۵ 
ر5علام 901۱6266 تقاعصهاظ مصه ‏ طاعقظ ‏ .معع۲م 
.97-110 :(211)1-2 
12-82126)03(00196-1 16/5000 0.10 8/1 ۱۲۵۹://001.0۲ 
,۳۱00210800 ,.۲ ,۱۱6۱0021061 و. ,25]20 .6 ,۱۲۵۵2120 
0 ۲۲08 .2015 و بتلع0920) 20 ,۷۲ 
صحوطاع 1 10۲ فصمتاهء‌نامرحصا قیقد ممتاه12له م۷ 
طایح .۵۶ . لفصتام( .. مهتلتافنه.. .وصعع۳۵)2110 
11-1۰ :(6202 ,50160665 
1 82/10.1080/08120099 001.0۲ //:۱۷۵۹ 
م1۵0۵ مه ۵۶ رتاوتجج‌طه۵ع06 ,2013 .1 بطم ۱609 
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1 ,15 ,۷0۱ ,2023 ,0601087 متمطمع۵ع۴ ۵۴ متام[ 


۰ 20206002027 1" مطا ما رمنام2تاهتمصنص 20ع۲ صح مصق2 ۵۶ وتمامج [متاجمع 0۲۵ 


تلامتطقده 0صه ترتمضر 


716-0 60)ومطصمجونلع 2014 وگل مطمفصل[11 ۱۷۷ 


ا ‏ ۱ را( 
,219-۰ .۰ :13 ,ستافتجمطهمع0 .. هه۵ .. م1629[ 
-۱۵5://01۰0۲8/10۰1016/۳8978-0-08-095975ظ 
7.01109-8 


0 .۸ رتاممتصمل۷2 با بتعلقطت) بلط ,تلو۷2 
امومع . تحتتتام‌ناتناد.. ,2017 وبظ . متا0أْلطع2 1 
ص . تقصمطانمه. ممتع‌قلیمطونط .مهن 
۲ 8 ظ1 . مماه2اهمصتظ هه 
۵۷16۷۷۹ 060102 0۲۵ ,1۳2 مماوه 301۷ رالوم00ع 
.212-4 :86 
8 0 0.1061 0://001.012/1 


۰ ,۸۶5611 220 ,۷ بدهلظ ب. معامتط 1" 
0000۰ 0216 صفع همان ۵۶ مق آممتومآهع06) 
ب و تامهم آممنعمآ۵ع06) 
صرح .ل مطمه2صح2ووها ر.ط.ظ مملمنصه ۷۷ بن ,۱۷۵۲0 
مه لقممتعصمتن ۳۵۱602626 ۸ .2011 ,.ظ بافعنات) 


 3003( 0۰,‏ موعلص16000. . مصق.. ظا.. نت112 
9 0( 

,0 ,۷.ظ ‏ مقصه۷ظ ۳‏ 2۵40 مایا رمصاتط ۱۷۷ 

م00 0۲ مه رومام هتهاطاخظر 


.85-۰ :(95)1 بافلع۱۷۱۵۵۲۵۱0 جهمتمصصض .ولهتمصظ 
1 0( 
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1 .0 ,15 ,۷0۱ ,2023 ,0601087 متمطمومع۴ 0۴ امصتام[ 


